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Streszczenie: W artykule dokonano oceny zmian stanu, struktury i wielkosci bazy zasobowej w latach 1990-2015. Stan

bazy zasobowej zt6z wegla kamiennego jest wynikiem zmian w ocenie zt6z kopalfh czynnych wskutek dziatan
restrukturyzacyjnych, majagcych na celu dostosowanie gérnictwa wegla kamiennego do nowych warunkéw go-
spodarczych. Dziatania restrukturyzacyjne w gtéwnej mierze dotyczyly poprawy sytuacji ekonomiczno-finanso-
wej kopaln. Najwazniejszymi przyczynami ztej kondycji gérnictwa sg wysokie koszty pracy i niska wydajnosé
w kopalniach. Konsekwencjg dziatan restrukturyzacyjnych goérnictwa byty:

— likwidacja catkowita lub czesciowa kopaln,

= faczenie kopaln,

— projektowanie eksploatacji w mozliwie najbardziej korzystnych warunkach gérniczo-geologicznych.

W artykule zwrécono uwage na coraz czesciej pojawiajgce sie w Polsce wymagania stawiane przez migedzynaro-
dowe instytucje finansowe (banki, gietdy, fundusze) w zakresie stosowania jednolitych standardéw raportowania
wynikéw prac geologicznych, klasyfikacji zasobéw kopalin oraz oceny rentownosci projektow gorniczych dla
potrzeb ich finansowania.

Przedstawiona wielko$¢ zasoboéw wydobywalnych zgodna z wymogami miedzynarodowego standardu raporto-
wania JORC Code, pokazata rzeczywisty dostep do zasobdw, a co za tym idzie — realng mozliwo$¢ produkcyjng
w kopalniach analizowanych trzech spétek goérniczych.

Stowa kluczowe: zasoby zt6z kopalin, wegiel kamienny, wykazywanie zasobéw, kodeks JORC

The management of hard coal reserves in Poland in the years 1990-2015

Abstract: The paper presents an analysis of the changes in the status, structure and size of the coal reserve base

from 1990 to 2015. The status of the coal reserve base is a derivative of changes in the volumes of estimated
resources of the operating mines. The changes resulted from the restructuring processes, the aim of which was
to adapt the coal mining industry to the new economic situation.
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The restructuring processes focus mainly on improving the mines’ financial standing. The two major reasons for
the poor condition of the industry were high labor costs and low productivity in the mines.

The consequences of restructuring activities of mining industry were:

— Complete or partial mine closures,

= Merging of mines,

= Planning for mining in the best possible mining and geologic conditions.

The article draws attention to the requirements of the international financial institutions (banks, stock exchan-
ges, funds) increasingly appearing in Poland in the application of uniform standards for reporting the results
of geological work, the classification of mineral resources and evaluation of the viability of mining projects for
their financing.

The volume of reserves in accordance with the requirements of international reporting standard JORC Code,
showed real access to reserves, and therefore a real possibility of production in analyzed mines.

Keywords: resources of mineral deposits, hard coal, reporting of resources, JORC Code

Wprowadzenie

Rozwdj kazdego spoteczenstwa wymaga zapewnienia mu dostgpnosci do okreslonych
surowcow, zrodet energii 1 informacji oraz standardéow $rodowiska. Wegiel kamienny, jako
szeroko dostepne zrddlo energii, odgrywa gtéwng role w zapewnieniu bezpieczenstwa ener-
getycznego $wiata i Polski. Bezpieczenstwo energetyczne to stan gospodarki umozliwiajacy
pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcoOw na paliwa i energig,
W sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy minimalizacji negatywnego oddzia-
tywania sektora energii na srodowisko i warunki zycia spoteczenstwa.

Polska nalezy do stosunkowo nielicznej grupy krajow, gdzie wytwarzanie energii elek-
trycznej i ciepta bazuje niemal wylacznie na stalych paliwach kopalnych — weglu kamien-
nym i brunatnym. Z tych dwoch paliw produkuje si¢ obecnie okoto 86% energii elektrycznej,
cho¢ udziat ten od 2005 r. obnizyt si¢ 0 4%. Taki stan wynika z faktu zasobnosci naszego
kraju w te paliwa oraz braku znaczacych ilo$ci innych no$nikow energii pierwotnej. Wegiel
kamienny w Polsce, z uwagi na wielko$¢ posiadanej bazy zasobowej oraz dotychczasowsa
i planowana polityke surowcowo-energetyczna, odgrywa i bedzie odgrywat w przysztosci
role gwaranta bezpieczenstwa i niezaleznosci energetycznej (Kicki i Sobczyk 2006).

Obecnie dzigki zastosowaniu nowych technologii wegiel staje si¢ rdwniez stopniowo
coraz czystszym zrodtem energii. Ma to niebagatelne znaczenie, zwlaszcza ze zobowigzania
Polski wobec Unii Europejskiej zwigzane sg z koniecznoscig dostosowania si¢ producentéw
energii opartej na weglu do zaostrzonych wymogéw ochrony srodowiska i ich praktyczna
realizacjg. Konsekwencja tych zobowigzan muszg stac si¢ podwyzszone wymogi dotyczace
jakos$ci uzywanego i spalanego wegla, ale tez znajomo$¢ skali zagrozenia srodowiska.

W Polsce pozycja wegla kamiennego wérod pierwotnych nosnikow energii zuzywanych
dla produkcji energii elektrycznej, zapewniajacej bezpieczenstwo energetyczne, wydaje si¢ za-
gwarantowana na przynajmniej kilkadziesiat lat, podobnie jak to jest w gospodarce swiatowe;.

Gléwnymi atutami wegla, ktore przemawiajg za utrzymaniem jego konkurencyjnosci,
jako priorytetowego paliwa na $wiecie i w Polsce, sa:

= mozliwo$¢ udostgpniania nowych z16z wegla kamiennego,

= réwnomierne rozmieszczenie zt6z na wszystkich kontynentach,

= lokalizacja zasobow wegla kamiennego na terytoriach wolnych od konfliktoéw poli-

tycznych i zbrojnych,
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= dostgpnosé wysoko rozwinigtych technologii wydobycia wegla, jego produkcji oraz

przetwarzania na catym $wiecie,

= wysoka skuteczno$¢ miedzynarodowe;j sieci logistycznej, co umozliwia i usprawnia

handel weglem drogg morska, zgodnie z zapotrzebowaniem rynkoéw migdzynarodo-
wych.

Gornictwo wegla kamiennego w Polsce bedzie mialo w dalszym ciggu szczegolne
znaczenie w ksztaltowaniu potencjatu wytworczego elektroenergetyki. Zaréwno istnie-
jace, jak i perspektywiczne mozliwosci pozyskiwania energii pierwotnej z krajowych
zrodel, praktycznie wykluczaja radykalne zmiany w strukturze udziatu dotychczasowych
nos$nikow energii. Zmiany beda nastgpowaly, ale bardzo powoli, gdyz wiaze si¢ to z po-
waznymi inwestycjami przemystowymi. W powyzszym kontek$cie uzasadniony niepo-
kéj budza zmiany wielko$ci bazy zasobowej wegla w okresie transformacji gornictwa
weglowego.

Aktualny stan bazy zasobowej wegla kamiennego jest wynikiem zmian w ocenie z16z
kopaln czynnych w okresie wdrazania zasad gospodarki rynkowe;j i wskutek kolejnych dzia-
fan restrukturyzacyjnych.

1. Zmiany zasobéw wegla kamiennego w Polsce w latach 1990-2015

Bardzo waznym elementem procesu restrukturyzacji gornictwa wegla kamiennego jest
weryfikacja bazy zasobowej w kopalniach czynnych, zmierzajaca do jej przystosowania
do wymogoéw ekonomicznych i formalnoprawnych gospodarki rynkowej. Ta weryfikacja
zasobow, cho¢ byla determinowana poprawa efektywnos$ci produkcji wegla, nie wptynela
znaczaco na rentownos$¢ kopaln, lecz uszczuplita zasoby przewidziane do wydobycia, skra-
cajac przez to zywotnos¢ poziomow, rejonow eksploatacyjnych i catych kopaln.

Wielkos$¢ bazy zasobowej wegla kamiennego, wedtug stanu na 1.01.2015 r., jest konse-
kwencja zmian w ocenie zasobow zt6z kopaln czynnych, wynikajacych z wdrazania zasad
gospodarki rynkowej i wskutek kolejnych dziatan restrukturyzacyjnych.

Zmiany te wymusity przede wszystkim:

= inne podej$cie w stosunku do oceny gospodarczej zasobow, tak w kopalniach czyn-

nych, jak i w ztozach niezagospodarowanych,

= likwidacje kopaln uznanych za trwale nierentowne,

= dazenie do poprawy rentownosci pozostalych kopaln przede wszystkim poprzez

wzrost koncentracji wydobycia.

Zmiany wielkosci zasobow wegla kamiennego w Polsce w latach 1990-2015 ilustruje
tabela 1.

Zasoby bilansowe wszystkich krajowych zt6z wegla kamiennego od roku 1990 i w ko-
lejnych latach, w ktérych przeprowadzono proces glebokiej restrukturyzacji goérnictwa,
zmniejszyly si¢ o 13 550 mln Mg, czyli o ponad 20% i wedtug stanu na 1.01.2015 r. wyno-
sity 51 960 mIn Mg. Nalezy jednak wyjasni¢, ze aktualna wielko$¢ zasobdéw bilansowych
wynika gltéwnie ze zmiany kryteriow bilansowos$ci, w wyniku ktérych dotychczasowe za-
soby wegla, zaliczone wskutek restrukturyzacji przemyshu weglowego do zasobow pozabi-
lansowych, w nowych dokumentacjach geologicznych, badz dodatkach do DG, zaliczono
do zasobow bilansowych.
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TABELA 1. Udokumentowane zasoby wegla kamiennego w Polsce [min Mg]

TABLE 1. Proven resources of hard coal in Poland [min Mg]

Stan na 31.12.1990 Stan na 1.01.2015
Zaglebie weglowe zasoby zasoby zasoby zasoby
bilansowe przemystowe bilansowe przemystowe*

Gornoslaskie

ogbtem 57 164 16 568 41972 3 445

w tym zloza zagospodarowane 29 192 16 168 19 024 3433
Dolnoslaskie

ogbtem 457 248 423 -

w tym zloza zagospodarowane 385 248 - -
Lubelskie

ogotem 7 889 476 9 565 319

w tym zloza zagospodarowane 485 194 782 297
Razem Zaglgbia Weglowe

ogbtem 65 510 17 292 51 960 3 764

w tym zloza zagospodarowane 30 062 16 610 19 805 3730

* Zasoby przemystowe okreslone w okresie trwania poszczegolnych koncesji na wydobywanie kopaliny.
Zrodto: Bilans Zasobow Kopalin i Wod Podziemnych w Polsce

Tak si¢ stato w Dolno$laskim Zagtebiu Weglowym, gdzie eksploatacje wegla kamienne-
go zakonczono w 2000 r., kiedy zaniechano wydobycia z kopalni Nowa Ruda (pole Stupiec).
Powodem zaniechania eksploatacji z16z z tego zaglebia byly trudne warunki geologiczno-
-gornicze, powodujace nierentownos¢ wydobycia. Zasoby odpowiadajace parametrom zaso-
bow bilansowych, a wystepujace w obszarach zt6z zaniechanych, zostaty zaliczone do zaso-
béw pozabilansowych, ktorych wielko$¢é oszacowana byta na okoto 369 min Mg. W 2011 r.
wykonana zostata na zlecenie Ministra Srodowiska ,,Weryfikacja zasoboéw wegla kamienne-
go w ztozach zlikwidowanych kopaln wraz z przeliczeniem ich zasoboéw w oparciu o obo-
wigzujace kryteria bilansowos$ci”, w ramach ktdérej wykonano m.in. dodatki do dokumentacji
geologicznych dla siedmiu zt6z DZW. W wyniku weryfikacji, wigkszos¢ dotychczasowych
zasobow pozabilansowych przeklasyfikowano do zasobow bilansowych. Obecnie geologicz-
ne zasoby bilansowe tego zagl¢bia wynosza 423,05 min Mg.

W przypadku zasoboéw przemystowych, ktore ewidencjonowane sa gtéwnie w ztozach
kopaln czynnych i stanowia podstawe do planowania i projektowania dziatalno$ci gorniczej,
skala ta byta zdecydowanie wigksza, a baza tej kategorii zasobéw zmniejszyta si¢ az o 78%,
do poziomu 3 764 mIn Mg. Wielkos¢ ta to zasoby przemystowe okreslane w nawigzaniu do
czasu trwania poszczegoélnych koncesji na wydobywanie kopaliny.

W ztozach niezagospodarowanych, na obecnym etapie rozpoznania praktycznie niemoz-
liwa jest ocena przydatno$ci poszczegdlnych zt6z do goérniczego zagospodarowania. Row-
niez nie da si¢ dokladnie okresli¢ ogdlnych ilosci zasobow wegla kamiennego mozliwych
w przysztosci do wydobycia.

Zmiana kryteriow bilansowosci (minimalna miazszo$¢ poktadow 0,6 m, gltebokos¢ zale-
gania do 1250 m) wplynela na urealnienie wielko$ci zasobow bilansowych takze w grani-
cach obszarow z16z niezagospodarowanych.
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Na koniec 2014 r. w krajowym bilansie z16z wegla kamiennego znajdowato si¢ tacznie
155 716z udokumentowanych, w tym 47 zt6z eksploatowanych, 41 zt6z, w ktérych wydo-
bycie zostato zaniechane oraz 56 z16z niezagospodarowanych o zasobach rozpoznanych
wstepnie w kategoriach C2 do D i szczegotowo w kategoriach A + B + C1 (w Gornoslaskim
Zaglebiu Weglowym — 45, w Lubelskim Zaglebiu Weglowym — 10 i Dolnoslaskim Zagltebiu
Weglowym — 1. Lacznie, wedlug stanu na 31.12.2014 r., wielko$¢ zasobdw bilansowych
w zlozach niezagospodarowanych wynosita 27,04 mld Mg, w tym w GZW 18,1 mld Mg,
w LZW 8,80 mld Mg i w DZW 179 mIn Mg.

2. Analiza stanu zasobow wegla kamiennego w zlozach kopaln czynnych

Na stan bazy zasobowej wegla kamiennego z 1.01.2015 r., oraz jej wielko$¢, a takze
jako$¢, w znacznym stopniu miaty wpltyw procesy likwidacyjne kopaln. Zmiany te zostaty
zapoczatkowane w 1990 r. i trwajg nadal. Sg one pochodng procesow restrukturyzacyjnych.
W roku 2014, w przemysle weglowym funkcjonowato 31 kopaln, ktore wchodzity w sktad
nastgpujacych jednostek organizacyjnych: Kompania Weglowa SA (15 kopaln), Katowicki
Holding Weglowy SA (5 kopaln), Jastrzgbska Spotka Weglowa (5 kopaln, z KWK Budryk
od 1.01.2008 r. i KWK Knuréw-Szczyglowice od 1.08.2014 r.), Potudniowy Koncern We-
glowy (2 kopalnie) oraz 4 kopalnie samodzielne: LW Bogdanka SA, PG SILESIA Sp. z o.0.,
ZG SILTECH Sp z o.0. oraz ECO-PLUS Sp. z 0.0. Bytom.

Wszystkie kopalnie zlikwidowane wchodza w sktad Spotki Restrukturyzacyjnej Kopaln,
ktéra powstata w roku 2000, w wyniku realizacji zalozen Korekty Programu Rzadowego
Reforma Gornictwa Wegla Kamiennego w Polsce w latach 1998-2002.

Wielkos$¢ zasobow wegla kamiennego w ztozach kopaln czynnych, w latach 19902015,
przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Zmiany zasobow wegla kamiennego w ztozach kopalf czynnych w latach 1990-2015
Zrodto: system IGZOP/M/ARP SA

Fig. 1. The scope of changes in particular types of reserves from 1990-2015
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Zasoby geologiczne bilansowe w ztozach kopaln czynnych, wedhug stanuna 1.01.2015 r.,
wynosza 20 282 mIn Mg. Wydzielone z kolei z tej wielkosci zasoby przemystowe, ktore
mogg by¢ przedmiotem ekonomicznie uzasadnionej eksploatacji, to 6 023 mln Mg (zasoby
w ztozach bez ograniczen okresu koncesji). Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowi-
ska z 24 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektow zago-
spodarowania zt6z, zasoby przemyslowe pomniejszone o przewidziane straty daja w efekcie
wielkos¢ zasobow mozliwych do wydobycia, tj. zasoby operatywne. Ze wzglgdu na fakt, ze
zasoby operatywne aktualnie wynosza 3 390 mln Mg, wspotczynnik wykorzystania zasobow
geologicznych bilansowych rowna si¢ 0,17. Teoretycznie zatem, z ogélnej ilosci obliczonych
zasobow geologicznych, tylko 17% moze zosta¢ w przysztosci wyeksploatowane (rys. 2).

W okresie od roku 1990 do 2015 stan zasobow bilansowych zmniejszyt si¢ 0 9,3 mld Mg,
z czego zasobow przemystowych ubyto 10,8 mld Mg. Te zmiany tylko w nieznacznym stop-
niu powodowane byly eksploatacja. W tym czasie wydobyto tacznie 2360 mln Mg wegla.
Oznacza to, ze stan zasobéw przemystowych zmniejszyt si¢ o 78% w stosunku do stanu
wyjsciowego, z powodow innych niz eksploatacja, a gtéwnie w wyniku dzialan wymuszo-
nych wdrazaniem zasad gospodarki rynkowej i majgcych na celu dostosowanie gornictwa
wegla kamiennego do nowych warunkéw gospodarczych.

Aktualny stan (1.01.2015 r.) wielkos$ci zasobow bilansowych, przemystowych i opera-
tywnych w ztozach kopaln czynnych, zestawiono w tabeli 5.3.

W prezentowanej pracy zasoby wegla dla zt6z zagospodarowanych okreslone zostaty
w dwoch wariantach, tj. dla catego ztoza oraz dla okresu waznosci koncesji. W pierwszym
wariancie wykazano catkowitg wielkos¢ zasobow, co odzwierciedla potencjat wydobywczy
ztoza. W obrebie tej wielkosci, w wariancie drugim, przedstawiono zasoby zloza jedynie
w poktadach przeznaczonych do eksploatacji, na ktorych opieraja si¢ zalozenia przyszlej
produkcji kopalni. Oznacza to, Ze sg to zasoby przeznaczone do wydobycia w okresie obo-
wigzywania koncesji.

Catkowite zasoby geologiczne (bilansowe + pozabilansowe) w ztozach kopaln czyn-
nych dla catosci ztoza, wedtug stanu na 1.01.2015 r., wynoszg 27 662 mln Mg, z czego
20 282 mIn Mg stanowia zasoby bilansowe (73%). Wydzielone z kolei z tej wielkosci za-
soby przemystowe, ktére moga by¢ przedmiotem ekonomicznie uzasadnionej eksploatacji,
to 6 023 mln Mg. Zasoby przemystowe pomniejszone o straty daja w efekcie wielkosé
zasobow przewidzianych do wydobycia, tj. zasoby operatywne — 3 390 mln Mg, z tego
udostepnionych, czyli na poziomach czynnych i bedacych w budowie 2 372 min Mg.

Dla z16z zagospodarowanych wielko$¢ poszczegolnych kategorii zasobow wegla w okre-
sie obejmowania koncesji przedstawia si¢ nastgpujaco:

= zasoby bilansowe — 14 872 mln Mg,

= zasoby przemystowe — 3 229 min Mg,

= zasoby operatywne — 1 813 mln Mg (z tego udostgpnionych — 1 306 mln Mg).

Lacznie poza poziomami wydobywczymi, ale do glebokosci 1000 m, znajduje si¢ jesz-
cze 1,8 mld Mg zasobow przemystowych. Taka wielko§¢ zasobow nalezy uzna¢ jako poten-
cjalng do wydobycia dla kopaln, ktore je posiadaja.

Duze znaczenie dla wielko$ci zasobéw mozliwych do wydobycia maja ograniczenia wy-
nikajace z obowigzku ochrony $rodowiska, w tym infrastruktury przemystowej. O skali tych
ograniczen w znacznej mierze informuje ilo§¢ zasobéw uwigzionych w filarach ochronnych.
W obregbie filarow ochronnych znajduje si¢ 13% ogodlnej wielko$ci zasobéw przemysto-
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zasoby bilansowe
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Zasoby bilansowe
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Dol15m
0,43 mld Mg
2,13%) [7,17%]

L

Powyzej 1,5 m.
1,94 mld Mg
9.57%) [32,22%]

Zasoby operatywne
nieudostepnione
1,02 mld Mg
(5.02%) [16,9%]

Dol15m
0,20 mld Mg
0,99%) 3,33%]

Powyzej 1,5 m
0,82 mld Mg
(4,03%) [13,58%]

Rys. 2. Schemat wykorzystania zasobow wegla kamiennego w Polsce wg stanu na 1.01.2015 .
Zrédto: Agencja Rozwoju Przemyshi SA

Fig. 2. Utilization chart of coal reserves in Poland as at 1.01.2015

TABELA 2. Wielko$¢ zasobdw wegla kamiennego w ztozach kopalrh czynnych wg stanu na 1.01.2015 [min Mg]

TABLE 2. Reserves of the operating coal mines as at 1.01.2015
Zasoby bilansowe Zasoby przemystowe Zasoby operatywne
Okres obowiazywania koncesji 14 872 3230 1813
Dla catego ztoza 20 282 6 023 3390

Zrodto: system IGZOP/M

wych. Wielko$¢ poszczegolnych kategorii zasobow, z podziatlem na zasoby filarowe i poza-
filarowe, ilustruje rysunkach 3 i 4.
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Wydobycie zasobow uwigzionych w filarach jest bardzo utrudnione, gdyz wymaga
uzyskania zgody wtadz samorzadowych oraz stosowania specjalnych systemow eksploata-
cji. Przy zaniechaniu eksploatacji z wykorzystaniem podsadzki, wybranie filaréw bedzie
w wiekszosci niemozliwe.

3. Charakterystyka zasobow przemystowych pod wzgledem jakosci wegla
i warunkéw zalegania pokfadow

Wdrozenie zasad gospodarki rynkowej i restrukturyzacja gornictwa wegla kamiennego
wywarly ogromny wplyw na gospodarke zasobami zt6z. Dotyczy to szczegodlnie zmian,
jakie zanotowano w wielkosci i jako$ci bazy zasobow przemystowych. Zasoby przemysto-
we wegla stanowig podstawe do planowania i projektowania dziatalnosci gorniczej kopaln.
Ewidencyjny stan bazy zasobow przemystowych stuzy do obliczania okresu wystarczalnosci
7¥6z w obszarach gorniczych, jak roéwniez do ustalania zdolno$ci produkcyjnej poszczego6l-
nych kopaln. Z kolei parametry jakosciowe wegla, przede wszystkim w zasobach przemy-
stowych, maja szczegodlne znaczenie, gdyz determinuja one sytuacj¢ ekonomiczng kopalni
i stanowig podstawowe kryteria kwalifikowania zasobow na etapie opracowywania projek-
tow zagospodarowania zt6z. To wlasnie migdzy innymi warto$¢ opatowa oraz zawartosé
siarki 1 popiotu w weglu maja podstawowy wptyw na wyniki ekonomiczne kopaln deter-
minowane przez formulg cenowa wegla (Mucha i in. 2008). Lepsze parametry jako$ciowe
wegla gwarantuja uzyskanie wyzszej ceny jednostkowe;j, a przez to zwickszenie przychodu
kopalni.

Udziat wegli energetycznych i koksowych

Udziatl poszczegdlnych typéw wegla w zasobach ma istotne znaczenie z punktu widze-
nia zapotrzebowania rynku. W catkowitej iloSci zasobow przemystowych we wszystkich
czynnych kopalniach wegla kamiennego, dominuje wegiel energetyczny typéw 31-33. Sta-
nowi on 53,4% zasoboéw ogotem i 58,3% zasobow udostepnionych (tab. 3). Jest to baza dla
systemu elektroenergetycznego kraju, gdzie wytwarzanie energii elektrycznej w 86% oparta
jest na kopalnych paliwach statych, w tym 50% to energia wytworzona z we¢gla kamien-
nego. Pozostata cze$¢ bazy zasobdw przemystowych to wegiel koksowy, gtownie typ 34,
wykorzystywany do produkcji koksu przemystowo-opatowego oraz jako sktadnik mieszanki
koksowej. Wegiel koksowy najwyzszej jakosci, czyli ortokoksowy — typ 35, stosowany do
produkcji wysokiej jakosci koksu w procesie wielkopiecowym, stanowi jedynie 19% catko-
witych zasobow przemystowych. Pozostate typy wegla (36—38) maja znaczenie marginalne
gdyz stanowig tylko 1,0% zasobdéw udostgpnionych.

Zasoby wegla ortokoksowego w wigkszosci wystepuja w kopalniach Jastrzebskiej Spotki
Weglowej SA: KWK Borynia-Zofidéwka-Jastrzebie, KWK Pniowek i KWK Budryk, KWK Knu-
réw-Szczygltowice 1 KWK Krupinski (tab. 4). Z tych kopaln pochodzi takze catkowita pro-
dukcja tego typu wegla. Nalezy zaznaczy¢ jednak, ze znaczne zasoby wegla ortokoksowego
znajduja si¢ takze w innych kopalniach gérnoslaskich. Poktady wegla typ 35 wystepuja w:
KWK Bielszowice i KWK Halemba-Wirek. Zasoby tych kopaln nalezy uzna¢ jako poten-
cjalne, gdyz w wigkszosci sa albo nieudostepnione, albo brak w tych kopalniach mozliwosci
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TABELA 3. Podziat zasob6éw przemystowych w kopalniach czynnych ze wzgledu na typy wegla
(wg stanu na 1.01.2015)

TABLE 3. Reserves of the operating mines per coal type (as at 1.01.2015)

Zasoby przemystowe

Typ a . . .
wegla ogotem na poziomach czynnych i w budowie

[mln Mg] [%] [mln Mg] [%]

31-33 32163 53,4 2457,1 58,3
34 1 596,0 26,5 1083,0 25,7
35 1163,0 19,3 633,0 15,0
36-38 48,0 0,8 44,0 1,0
41-42 0,0 0,0 0,0 0,0
Razem 60233 100,0 4217,1 100,0

Zrodto: wedtug danych systemu IGZOP/M

selektywnej eksploatacji, polaczonej z prowadzeniem oddzielnego procesu wzbogacania dla
wegla typu 35. Na uruchomienie eksploatacji z wyodrebnieniem wegla typu 35 potrzeba
w tych kopalniach znacznych naktadéw inwestycyjnych. Kopalnie te eksploatujg wegiel
gazowo-koksowy i ortokoksowy, a takze wegiel energetyczny typow 31-33. Tylko czgsé
produkcji wegla handlowego nadaje si¢ do koksowania. Do celéw energetycznych kiero-
wane sg poOlprodukty ze wzbogacania, a takze czes¢ produkcji wegla gazowo-koksowego
niewzbogaconego i usrednionego. W przypadku wegla koksowego typu 35 do celow ener-
getycznych kierowane sg jedynie potprodukty.

We wspomnianych kopalniach Kompanii Weglowej SA wystepuja znaczne zasoby we-
gla koksowego o nizszych parametrach jakosciowych (typ 34). Jest on wykorzystywany do
produkcji koksu przemystowo-opatowego oraz jako mieszanki koksowe. Wielko$¢ zasobow
przemystowych w kopalniach posiadajacych zasoby wegla koksowego przedstawiono w ta-
beli 4.

Powyzsze zestawienie pokazuje, ze przyszto$¢ polskiego przemyshu koksowniczego
oparta jest na zasobach i dostgpnosci najlepszych wegli ortokoksowych typu 35 w kopal-
niach Jastrzgbskiej Spotki Weglowej. Wynika to z rosnacych wymagan stawianych przez
odbiorcow koksu — hutnictwa, gdzie w recepturach koksowniczych mieszanek weglowych
musi dominowa¢ udziat wegla typu 35 (siegajacy w produkcji eksportowej 100%). Laczne
zasoby przemystowe wegla kamiennego w obszarach koncesyjnych tych kopaln, wedhug
stanu 1.01.2015 r. ksztaltuja si¢ na poziomie 703 mln Mg. W zlozach kopaln przewaza
wegiel koksowy typ 35.1-35.2, stanowigcy 57% udokumentowanych zasobow przemysto-
wych (rys. 3).

Wegiel typu 35.1, eksploatowany w KWK Pnidwek, jest podstawowym sktadnikiem
mieszanek koksowniczych. Wegle wydobywane w kopalni Borynia-Zofiowka-Jastrzgbie
(ztoze Borynia i Zofiowka) zaliczane sg do typu 35.2A. Stanowig one podstawe do pro-
dukcji koksu o wysokich parametrach wytrzymato$ciowych, odpowiadajacych typowi hard.
W ztozu Jas-Mos eksploatowany jest wegiel typu 35.2B, ktory cechuje si¢ wysoka czysto-
$cia, niskim udziatem czg$ci lotnych oraz niska zawartoscig siarki, tlenkow alkalicznych
i fosforu, lecz wysoka zawarto$cig inertynitu (pow. 30%).
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TABELA 4. Wielko$¢ zasobdw przemystowych (cate ztoze) w kopalniach produkujacych wegiel koksowy

(wg stanu na 1.01.2015)

TABLE 4. Reserves of the mines producing coking coal (as at 1.01.2015)

Zasoby przemystowe [mln Mg]

Lp. Kopalnia — spotka
typ 31-33 typ 34 typ 35-38
Kompania Weglowa SA
1. KWK Bielszowice 10,5 147,9 109,3
2. KWK Halemba-Wirek 15,2 188,7 95,8
3. KWK Marcel 77,9 55,9 0,00
4. KWK Pokdj 16,3 37,5 0,00
5. KWK Ryduttowy-Anna 0,5 89,4 0,00
6. KWK Sosnica-Makoszowy 80,4 130,7 6,8
Jastrzgbska Spotka Weglowa SA
7. KWK Borynia-Zofiowka-Jastrzgbie 0,00 2,02 256,2
8. KWK Pniowek 0,00 21,2 217,5
9. KWK Budryk 1,89 152,2 263,1
10. KWK Krupinski 17,8 55,5 1,1
11. KWK Knurow-Szczygltowice 28,4 3474 228,2

Zrédto: wedhug danych systemu IGZOP/M

typ 36-38
6%

typ 34
33%

typ 35
57%

Rys. 3. Struktura zasobow przemystowych w kopalniach Jastrzgbskiej SW wedtug typow wegla
(stan na 1.01.2015 r.)

Fig. 3. The structure of reserves in JSW SA mines per coal type (as at 1.01.2015)
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Warto$¢ opatowa wegla

Jednym z najwazniejszych parametrow jakoSciowych, okreslajacych wartos¢ uzytkowa
wegla stosowanego do celéw energetycznych, jest warto§¢ opatowa. W tabeli 5 przedstawio-
no podzial zasobow przemystowych w zalezno$ci od wartosci opatowe;.

TABELA 5. Podziat zasoboéw przemystowych ze wzgledu na warto$¢ opatowg wegla (wg stanu na 1.01.2015)

TABLE 5.  Coal reserves according to coal calorific value (as at 1.01.2015)

Wartogé Zasoby przemystowe
opatowa ogotem na poziomach czynnych i w budowie
[ki/ke] [mln Mg] (%] [min Mg] [%]
do 18 000 220,5 3,7 151,5 3,6
18 000-20 000 16,4 0,3 7,7 0,2
20 000-22 000 243,0 4,0 2153 5,1
22 000-25 000 844,6 14,0 706,7 16,8
powyzej 25 000 4 698,8 78,0 31359 74,4
Razem 6 023,3 100,0 4217,1 100,0

Zrodto: wedtug danych systemu IGZOP/M

Z zestawienia wynika, ze kopalnie czynne dysponujg zasobami przemystowymi wegla
o wysokiej wartosci opalowej. Ponad 92% zasobow na poziomach udostgpnionych i be-
dacych w budowie posiada warto$¢ opatowa powyzej 22 000 kl/kg, przy wymaganiach
kryteriow bilansowosci poktadow wegla powyzej 15 000 kJ/kg.

Lacznie zasoby przemystowe o warto$ci opatowej ponizej 22 000 kJ/kg w kopalniach
czynnych wynosza 478 mln Mg, co stanowi 8,0% wszystkich zasobdéw przemystowych tych
kopaln. W przedziale wartosci opatowej 22 000-25 000 kJ/kg znajduje si¢ 844,4 min Mg
zasobow przemyslowych, co stanowi 14,0% ich catkowitej wielkosci w kopalniach czyn-
nych. Na poziomach czynnych i w budowie znajduje si¢ 708 mln Mg zasoboéw przemysto-
wych z tego zakresu wartosci opalowej. W najlepszej klasie wartosci opatowe;j, tj. powyzej
25 000 kJ/kg, wystepuje 4699 mln Mg zasoboéw przemystowych, z tego ponad 3,1 mld Mg
jest na poziomach udostepnionych, badz w trakcie udostepniania.

Tak duzy udziat zasobow przemystowych o wysokiej wartosci opatowej Swiadczy o po-
waznym potencjale energetycznym bazy zasobowej zt6z wegla kamiennego w kopalniach
czynnych.

ZawartoSc¢ popiotu w weglu

Zawartos¢ popiotu $wiadczy o stopniu czystosci wegla. Wyzsza jego zawarto$¢ oznacza
nizsza warto$¢ opatowa. W tabeli 6 przedstawiono podziat zasobéw przemystowych pod
wzgledem zawartosci popiotu w weglu. Przedstawiona zawarto$¢ popiotu w weglu dotyczy
probek bruzdowych, w ktorych nie uwzglednia si¢ przerostow w pokladzie wegla o gru-
bosci powyzej 5 cm. Eksploatowana furta poktadu wraz z przerostami, na ogét o grubosci
5-30 cm, bedzie dawac urobek o wigkszym zapopieleniu. Jezeli przyja¢ podzial na wegle
wysokopopiotowe, tzn. o zawartos$ci popiotu powyzej 20% oraz na wegle pozostate (o za-
warto$ci popiotu ponizej 20%), to mozna stwierdzi¢, ze w catkowitych zasobach przemy-
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TABELA 6. Podziat zasobdw przemystowych ze wzgledu na zawarto$¢ popiotu w weglu (wg stanu na 1.01.2015)

TABLE 6. Coal reserves according to coal ash content (as at 1.01.2015)

el Zasoby przemystowe
popiotu ogotem na poziomach czynnych i w budowie
%] [min Mg] [%] [min Mg] [%]
do 10 3010,1 50,4 2 152,1 51,1
10-15 1 896,8 30,8 1277,1 30,1
16-20 784,6 13,3 554,8 13,6
21-25 209,6 3,5 151,2 3,3
26-30 110,4 1,8 71,7 1,8
powyzej 30 11,8 0,2 10,2 0,3
Razem 60233 100,0 4217,1 100,0

Zrodto: wedtug danych systemu IGZOP/M

stowych, w zlozach kopaln czynnych, wegle wysokopopiolowe maja udziat zaledwie 5,5%.
W przedziale zawarto$ci popiotu w weglu 26-30% odsetek ten wynosi 1,8%, a powyzej 30%
udziat ten jest znikomy i wynosi zaledwie 0,2%.

Wigkszo$¢ zasobow (81,2%) ma zawarto$¢ popiotu ponizej 15%. Ponad potowa cat-
kowitych zasobow przemystowych to wegle niskopopiotowe o zawartosci popiotu ponizej
10%. Ich wielkos¢ wynosi 3010 mln Mg, z tego na poziomach czynnych i w budowie
znajduje si¢ 2152 mln Mg. Udziatl zasobow o zawartosci popiotu w weglu powyzej 20%,
w stosunku do catkowitych zasoboéw przemystowych, systematycznie maleje. Wedlug stanu
na 31.12.1990 zasoby te stanowity 15,1% calkowitych zasobow przemystowych, a w 2015 r.
juz tylko 5,5%.

ZawartoSc siarki w weglu

Realizacja zasad zréwnowazonego rozwoju w gornictwie wegla kamiennego, w szcze-
gblnosci w zakresie ochrony $rodowiska, to nie tylko wywiazanie si¢ z natozonych przez
ustawodawstwo obowigzkow, ale rowniez korzysci ekologiczne i finansowe zwigzane m. in.
ze zlagodzeniem (czgsto wprost zminimalizowaniem) negatywnego wplywu eksploatacji na
srodowisko oraz obnizeniem tzw. optat i kar ekologicznych. Goérnictwo wegla kamiennego,
niezaleznie od stosowanych technologii eksploatacji wegla, powoduje bowiem okreslone,
negatywne skutki w srodowisku.

Jednym z glownych czynnikoéw degradacji $rodowiska jest wysoka emisja dwutlenku
siarki (SO,), gazu begdacego jednym z istotniejszych produktow spalania wegla zawiera-
jacego siarke. Dwutlenek siarki jest jednym z najwazniejszych czynnikow oddzialujacych
szkodliwie na $rodowisko, dlatego tak duza wage przywiazuje si¢ do ograniczenia nieko-
rzystnego wplywu tego zwiazku na poszczegdlne elementy srodowiska. Zawarto$¢ siarki
w weglu kamiennym stata si¢ przedmiotem uwagi stosunkowo niedawno, bo z poczatkiem
lat siedemdziesiatych ubieglego wieku. Jej obecno$¢ wplywa bezposrednio na poziom emisji
SO,. Siarka wystepuje w weglu w trzech odmianach, a mianowicie w zwiazkach organicz-
nych, pirytach (FeS,) i zwiazkach siarczanowych. Przy spalaniu dwoch pierwszych odmian
wydziela si¢ cieplo, trzecia odmiana nie moze wydziela¢ ciepta, bo jest juz utleniona. Siarka
w weglu jest zjawiskiem wysoce niepozadanym, gdyz oprocz szkodliwego oddziatywania
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na $rodowisko, wywoluje korozje powierzchni ogrzewalnych, np. kotta oraz powoduje zuz-
lowanie jego paleniska.
Problem ograniczenia wysokiej emisji dwutlenku siarki stanowi jeden z zasadniczych
priorytetow Unii Europejskiej w dziedzinie ochrony srodowiska. Obowigzujace porozumie-
nia i akty prawne, okreslajace poziom przewidywanych redukcji emisji SO, zamieszczone
sa miedzy innymi w Dyrektywie Unii Europejskiej 2001/80/CE, znanej jako Dyrektywa
LCP (Large Combustion Plant Directive) oraz w protokotach Konwencji Genewskiej:
= Protokot dotyczacy ograniczania emisji siarki lub jej przeptywow transgranicznych
przynajmniej o 30% z 1985 r. tzw. I Protokot Siarkowy, wprowadzony w zycie
2.09.1987 .

= Protokot dotyczacy dalszego ograniczenia emisji siarki z 1994 r., tzw. II Protokot
Siarkowy wprowadzony w zycie 5.08.1998 r.

Szacuje sig, ze okoto 95% siarki catkowitej wegla przechodzi do gazdéw spalinowych
(Klank 2005). Wigkszo$¢ wegli handlowych ma niska zawarto$¢ siarki, a jedynie w niewiel-
kiej ilosci oferowanych wegli siarka przekracza 1,5%. Ze wzgledu na przepisy regulujace
dopuszczalne emisje w wielu krajach pojecie ,,wegiel niskosiarkowy” ulega zmianie. Do-
tychczas za takie uwazalo si¢ wegle o zawartosci siarki 0,9-1,0%, obecnie ta granica jest
0,8%, a coraz wigcej oferowanych wegli ma zawarto$¢ siarki ponizej 0,6%.

W poktadach wegla siarka wystepuje we wszystkich typach wegli, od iloéci §ladowych
do kilku, a nawet kilkunastu procent. Srednia zawarto$¢ siarki w weglu kamiennym GZW
wynosi okoto 1,2%, a przedziat zawartosci siarki w poktadach jest dosy¢ szeroki w zakresie
od 0,32 do 2,82%. Podziat zasoboéw przemystowych pod wzglgdem zawartosci siarki w we-
glu, wedhug stanu na 1.01.2015 r., przedstawia tabela 7.

TABELA 7. Podziat zasoboéw przemystowych ze wzgledu na zawarto$c¢ siarki catkowitej w weglu
(wg stanu na 1.01.2015)

TABLE 7. Coal reserves according to coal total sulphur content (as at 1.01.2015)

Zawartosé Zasoby przemystowe
siarki calkowitej ogotem na poziomach czynnych i w budowie
0,
[%] [mln Mg] [%] [mln Mg] [%]
do 0,6 2 819,1 46,8 1941,5 46,0
0,7-0,9 1 565,1 26,0 1 059,0 25,1
1,0-1,2 649,7 10,8 478,2 11,3
1,3-1,5 388.,6 6,5 302,3 72
1,6-2,0 2513 4,2 204,0 4,8
powyzej 2,0 349,5 5.8 232,1 55
Razem 6 023,3 100,0 42171 100,0

Zrodto: wedtug danych systemu IGZOP/M

Zasoby wegla silnie zasiarczone, o zawartosci siarki powyzej 1,5%, stanowia zaled-
wie 9,4% calkowitych zasobow przemystowych i 9,2% zasobow na poziomach czynnych
i w budowie. Lacznie zasoby przemystowe wegla o zawartosci siarki powyzej 1,5% wyno-
szag 600 mln Mg, w tym na poziomach czynnych i w budowie 436 mIn Mg. W przedziale
zawartosci siarki powyzej 2,0% wielkos$¢ tych zasobéw wynosi odpowiednio 349,5 min Mg
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i 232,1 min Mg. Prawie 73% catkowitych zasobow przemystowych to zasoby wegla o za-
siarczeniu ponizej 1,0%, przy czym zasobow wegla niskozasiarczonego o zawarto$ci siarki
do 0,6% jest 2819 mln Mg, a na poziomach czynnych i w budowie 1941 min Mg.

Gfeboko$c¢ dokumentowania zasobow

Zgodnie z obowigzujacymi kryteriami bilansowos$ci zasoby wegla kamiennego do-
kumentuje si¢ do glebokosci 1250 m (Rozporzadzenie MS z dnia 22 grudnia 2011 roku
w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny). Maksymalna glebokos¢ dokumen-
towania w kryteriach obowiazujacych do 2011 r. wynosita 1000 m. W wigkszosci kopaln
udokumentowane zasoby zalegajace ponizej tej gigbokosci byly kwalifikowane do zasobow
pozabilansowych. W nowych dokumentacjach geologicznych i dodatkach do DG uwzgled-
nia si¢ zasoby w przedziale glebokosci 1000-1250 m. Wedtug stanu na 1.01.2015 r. zasoby
przemystowe w zlozach kopaln czynnych ponizej 1000 m, dotychczas gorniczo nieudostep-
nione, wynosza 8§02 mln Mg.

Grubos¢ poktadow

Miazszo$¢ poktadow wegla jest podstawowym parametrem determinujacym wybor tech-
nologii eksploatacji. Minimalna miazszo$¢ poktadu, w my$l obowiazujacych kryteriow bi-
lansowosci, powinna wynosi¢ powyzej 0,6 m. Do zasobow przemystowych kwalifikuje si¢
tylko poktady o migzszosci wigkszej niz 1,2—1,5 m, ze wzgledu na efektywnosc¢ eksploatacji.
Dazenie do poprawy efektywnos$ci procesu wydobycia powoduje w przypadku niektorych
kopaln nawet rezygnacje z eksploatacji poktadow o migzszosci mniejszej niz 1,5 m.

Zestawienie udziatu zasobow przemystowych w odpowiednich przedziatach migzszosci
poktadéw przedstawiono w tabeli 8.

TABELA 8. Podziat zasobéw przemystowych ze wzgledu na grubo$¢ poktadu (wg stanu na 1.01.2015)

TABLE 8. Coal reserves according to seem thickness (as at 1.01.2015)

Grubosé Zasoby przemystowe
poktadu ogotem na poziomach czynnych i w budowie
[m] [mln Mg] [%] [mln Mg] [%]
do 1,2 140,2 2,3 93,2 2,2
1,2-1,5 940,4 15,6 633,2 15,0
1,5-2,0 1 454,7 24,2 10243 24,3
2,0-3,5 2 106,0 35,0 1453,8 34,5
3,545 571,1 9,5 4279 10,1
powyzej 4,5 810,9 13,5 584,8 13,9
Razem 6 023,3 100,0 42172 100,0

Zrodto: wedtug danych systemu IGZOP/M

Z powyzszego zestawienia wynika, ze udziat poktadéw cienkich (do 1,5 m) jest znaczny
1 w og6lnych zasobach przemystowych wynosi 18%, a w zasobach na poziomach czynnych
i w budowie 17,2%.

Udziat poktadow cienkich w ogodlnych zasobach przemystowych w ciggu minionych
15 lat ulegl bardzo duzemu zmniejszeniu. Wedhlug stanu zasoboéw na 31.12.1991 r. poklady
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cienkie (do 1,5 m) stanowity 39,9%, a obecnie 18% (rys. 4). W ostatnich latach notuje
si¢ wzrost udzialu zasobéw w poktadach cienkich. Niewatpliwie ma to zwiazek z coraz
powszechniejszym wdrazaniem techniki strugowej (JSW SA, LW Bogdanka SA), przezna-
czonej do eksploatacji poktadéw cienkich.
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Rys. 4. Udziat zasobow przemystowych w poktadach o grubosci ponizej 1,5 m, wystepujacych w kopalniach
czynnych

Fig. 4. The share of the coal reserves of the operating mines locked up in coal seems thinner than 1,5 m

4. Baza zasobowa zf6z wegla kamiennego z pozycji miedzynarodowych
wymagan wykazywania zasobow

Wymagania stawiane przez migdzynarodowe instytucje finansowe (banki, gieldy, fun-
dusze) w zakresie raportowania wynikow prac geologicznych, klasyfikacji zasobow kopa-
lin oraz oceny rentownosci projektow gorniczych dla potrzeb ich finansowania wymusza-
ja w tym zakresie konieczno$¢ stosowania jednolitych standardéw. Podstawowym celem
tej standaryzacji jest umozliwienie poréwnania wartosci ekonomicznej zasobow kopaliny
wedlug jednolitych zasad i traktowania tych zasobdw, jako sktadnika aktywow przedsig-
biorstwa gorniczego. Coraz czgsciej pojawiajace si¢ wymagania zastosowania standardow
miedzynarodowych przez przedsigbiorstwa gornicze dziatajace na terenie Polski stwarza
potrzebe pordwnania polskich wymagan w zakresie dokumentowania zl6z i ich zasoboéw
z wymaganiami mi¢dzynarodowymi oraz stworzenia podstaw dla ich wzajemnej kompa-
tybilnosci. Obecnie na $wiecie najczesciej jest stosowany australijski system raportowania
wynikdéw rozpoznania ztoza oraz oceny jego zasobéw znany pod nazwg JORC Code. Zasa-
dy konwersji zasobow z16z wykazywanych wedtug systemu polskiego na zasoby wyrazo-
ne w kategoriach JORC Code i odwrotnie zostaly przedstawione w licznych publikacjach
(m.in. Nie¢ i Sobczyk 2015; Sobczyk, Satuga i Kicki 2015).
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Wielkos¢ zasobow wydobywalnych ma podstawowe znaczenie dla mi¢dzynarodowych
instytucji finansujacych projekty gornicze, gdyz instytucje te jako sktadnik aktywow przed-
sigbiorstw gorniczych traktuja wyltacznie zasoby wydobywalne.

W zwiazku z powyzszym, zgodnie z wymogami JORC Code wykazuje si¢ realistyczng
1 aktualng czg$¢ zasobow, ktorej wydobycie jest mozliwe technicznie, na podstawie planow
i harmonograméw wydobycia i optacalne ekonomicznie, przy przyj¢ciu uzasadnionych za-
tozen finansowych.

Takie podejscie do bazy zasobowej zt6z wegla kamiennego pokazuje rzeczywisty dostep
do zasobow, a co za tym idzie realng ilos¢ wydobycia wegla w polskich kopalniach.

Na rysunku 5 przedstawiono wielko$¢ bazy zasobéw operatywnych w kopalniach czyn-
nych trzech spotek weglowych: Kompanii Weglowej SA, Jastrzebskiej Spotki Weglowe SA
i Katowickiego Holdingu Weglowego SA, w trzech wariantach:

1. Zasoby operatywne w ztozach kopaln czynnych,

2. Zasoby operatywne w obszarach koncesji w zlozach kopaln czynnych,

3. Zasoby wydobywalne (Reserves) zgodne z wymogami JORC Code w ztozach kopaln
czynnych (uwzgledniaja jedynie poktady przeznaczone do eksploatacji, na ktorych
opieraja si¢ zalozenia przysztej produkcji kopaln. Oznacza to, ze sa to zasoby mozli-
we do wydobycia, przy przyjeciu uzasadnionych zalozen techniczno-ekonomicznych,
czyli ze plan wydobycia i harmonogram wydobycia sg tworzone w polaczeniu z za-
fozeniami inwestycyjnymi spolek weglowych.

W ztozach kopaln czynnych analizowanych trzech spotek weglowych w roku 2014 wy-

kazywano 2795 min Mg zasobow operatywnych. W obszarach, na ktore kopalnie uzyskaty
koncesje na wydobywanie wegla kamiennego wykazano ponad 1400 mln Mg zasobow ope-

ratywnych (rys. 5).
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Rys. 5. Zasoby operatywne wegla kamiennego w kopalniach KW SA, KHW SA i JSW SA

Fig. 5. Reserves of hard coal in the following operating mines: KW SA, KHW SA and JSW SA
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Oszacowanie zasobow zgodne z wymogami migdzynarodowego standardu raportowania
JORC Code, pokazato, ze wielko$¢ potencjatu zasobowego w kopalniach analizowanych
spotek gorniczych jest na poziomie 506 mln Mg, co stanowi 18% zasobow operatywnych
746z, na bazie ktérych funkcjonujg kopalnie.

Nalezy zaznaczy¢, ze zasoby operatywne wykazane dla obszaréw z16z oszacowano przy
zastosowaniu wskaznika wykorzystania zasobéw przemystowych dla poszczegdlnych po-
ktadow. W zwiazku z powyzszym pozostata cze¢$é zasobow, ktora moze by¢ przedmiotem
zagospodarowania w przyszlosci, zostanie zakwalifikowana do kategorii Reserves, zgodnie
z definicja systemu JORC tylko wtedy, kiedy kopalnie pozyskaja nowe koncesje, badz okres
obowigzywania aktualnych koncesji zostanie przedtuzony i opracowane zostang techniczno
-ekonomiczne mozliwosci ich eksploatacji.

Podsumowanie

Baza zasobowa wegla kamiennego w latach 1990-2015 ulegata duzym zmianom, ktore
byly wynikiem drastycznie wdrazanych zasad gospodarki rynkowej, majacych na celu dosto-
sowanie gornictwa wegla kamiennego do nowych warunkéw gospodarczych. Te nowe zasady
byty konsekwencja przemian w Europie Srodkowo-Wschodniej w ostatnich latach i przysta-
pienia Polski do UE w roku 2004. Wiasnie ten ostatni fakt bedzie miat istotne znaczenie dla
obecnos$ci wegla, jako nosnika energii w Polsce, a w konsekwencji ksztattowania bazy zaso-
bowej w latach przysztych. Konkurencyjno$¢ wegla na rynku bedzie uzalezniona od:

= spetnienia wymagan w zakresie norm emisji do powietrza — gtéwnie SO, i pytow,

= mozliwosci ograniczenia emisji CO,,

= kosztow wytwarzania (przede wszystkim energii cieplnej).

Powyzsze aspekty beda zatem wymuszaty wzrost podazy wegla o niskiej zawartosci
siarki, jak i nowych rozwigzan w technologiach spalania. Nie mozna jednak zapomina¢, iz
to wlasnie wegiel jest gwarantem bezpieczenstwa energetycznego Polski, a zatem zarzadza-
nie gospodarka jego zasobami winno by¢ przedmiotem szczeg6lnej uwagi i troski panstwa.

Przedstawiony w artykule obraz zmian bazy zasobowej moze budzi¢ zastrzezenia. Ztoza
nie mozna rozpatrywac jedynie w kategoriach przyrodniczych. Ztoze jest takze kategoria
ekonomiczng, zwlaszcza w gospodarce rynkowej. Sa to zatem kryteria zmienne w cza-
sie, bowiem stale zmieniajg si¢ ekonomiczne warunki gospodarowania. Dotyczy to przede
wszystkim oceny bazy zasoboéw przemystowych. Zasoby przemystowe sa pojeciem dyna-
micznym, ksztattowanym przez relacj¢: koszty pozyskania wegla — cena wegla. Wielkos¢
zasobow przemystowych winna by¢ okreslana przy wykorzystaniu metod oceny efektywno-
$ci ekonomicznej, powszechnie stosowanych w praktyce §wiatowej. Dziatalno$¢ gornicza to
permanentny proces inwestycyjny, tym bardziej wigc powinno si¢ zwraca¢ uwage na oceng
wlasciwa podejmowanych dziatan. Tak si¢ jednak nie dzieje, wynikiem czego jest niepelny
i zakldcony obraz bazy zasobow mozliwych do wydobycia.

Wielko$¢ zasobéw wydobywalnych ma podstawowe znaczenie dla migdzynarodowych
instytucji finansujacych projekty gornicze, gdyz instytucje te, jako skladnik aktywow przed-
sigbiorstw gorniczych, traktuja wytacznie zasoby wydobywalne.

Przedstawiona w artykule wielko$¢ zasobow, zgodna z wymogami systemu raportowania
wynikéw rozpoznania ztoza oraz oceny jego zasobdéw JORC Code, pokazala realistyczna
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i aktualng czg¢$¢ zasobdw, ktorej wydobycie jest mozliwe technicznie, na podstawie plandw
1 harmonogramow wydobycia i oplacalne ekonomicznie, przy przyjg¢ciu uzasadnionych za-
lozen finansowych.

Oszacowanie zasoboéw zgodne z wymogami mi¢dzynarodowego standardu raportowania
JORC Code, pokazato rzeczywisty dostgp do zasobow, a co za tym idzie realng mozliwos¢
produkcyjng w kopalniach analizowanych spotek gorniczych.

Praca zrealizowana w ramach badan statutowych IGSMIE PAN.
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