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Zakres prac rekultywacyjnych w kierunku wodnym terenéw po

eksploatacji surowcow skalnych

Streszczenie: W publikacji podjeto prébe usystematyzowania zakresu prac rekultywacyjnych w kierunku wodnym

petnigcym funkcje rekreacyjng oraz gospodarcza. Zakres dziatan rekultywacyjnych dokonano z podziatem na
typ kopaliny i funkcje szczegotowa, jakg ma pei¢ rekultywowany teren. Zestawienie opracowano na podsta-
wie prac przygotowawczych, a takze fazy technicznej (podstawowej) i biologicznej (szczegdtowej), w ktdrych
opisano szczegdtowy zakres dziatan rekultywacyjnych. Prace przygotowawcze polegajg na przygotowaniu te-
renu do wiasciwej rekultywacji poprzez: usunigcie roslinnosci, rozbiérke pozostatosci po budowlach itp. Rekul-
tywacja techniczna dotyczy ksztattowania rzezby terenu, uregulowania warunkéw hydrogeologicznych, budowy
i odbudowy drédg, odtwarzania gleb oraz separacji utworéw toksycznych. Rekultywacja biologiczna natomiast
obejmuje zabiegi agrotechniczne, wprowadzanie roslinnosci zielnej i drzewiastej oraz pielegnacje nasadzen.
Przeprowadzona analiza wykazata, ze najwigkszy zakres prac wystepuje w przypadku przeznaczenia wyrobiska
pogdrniczego na cele rekreacyjne (kapielisko) i krajobrazowe. Ponadto wyniki przeprowadzonych badan wska-
zujg na to, ze prace przygotowawcze oraz roboty rekultywacyjne w fazie biologicznej sg zblizone do siebie dla
kazdego typu kopalin skalnych i szczegoétowego kierunku rekultywacji. Odmienny zakres prac rekultywacyjnych
wystepuje natomiast w fazie technicznej w zakresie ksztattowania rzezby terenu oraz dodatkowych wymagan
zwigzanych z regulacjg stosunkéw wodnych, w zaleznosci od funkcji, jakie ma peti¢ zbiornik wodny.

Stowa kluczowe: rekultywacja, wodny kierunek rekultywacji, zakres prac rekultywacyjnych, gérnictwo odkrywkowe, su-

rowce skalne

The scope of reclamation works in aquatic direction areas after the
exploitation of rock raw materials

Abstract: This article made an attempt to systematize the scope of the reclamation works in the aquatic direction per-

forming the recreation and water management function. The scope of the reclamation works performed with the
division into the type of mineral and the detailed function which the reclaimed land is to perform. A statement was
made based on the preparatory work, as well as the technical (basic) and biological (detailed) phase, which de-
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scribed the scope of the reclamation works in detail. The preparatory works consisted in preparing the terrain for
proper reclamation by: removal of plants, the demolition of the building remains. Technical reclamation consists
in the shaping of the terrain, regulation of the hydrogeological conditions, construction and reconstruction of the
roads, paths, reproduction of the soil and separation of the toxic soil. Biological reclamation includes agricultural
practices, the introduction of herbaceous plants and trees and caring for the plants. The analysis showed that the
greatest scope of reclamation work occurs in the case the post-mining excavations are designated for recreation
(swimming) and landscape purposes. Furthermore, the results of the study indicate that the preparatory work
and reclamation works in the biological phase are similar to each other for each type of rock raw mineral and
detailed direction reclamation. A different scope of reclamation works occurs in the technical phase in shaping
the terrain and additional requirements associated with the regulation of water relations also depending on the
function which the water reservoir is to serve.

Keywords: reclamation, aquatic reclamation direction, scope of reclamation works, surface mining of rock raw materials

Wprowadzenie

Rekultywacja terenu po eksploatacji ztoza, zgodnie z obowigzujacym stanem prawnym,
jest zobowigzaniem przedsigbiorcy gorniczego. Kazdy przedsigbiorca podejmujac dziatal-
no$¢ powinien by¢ $wiadomy wymaganych obowigzkéw rekultywacyjnych i przewidzieé
odpowiednie $rodki finansowe do ich zrealizowania. W celu oszacowania wielko$ci zo-
bowiazan rekultywacyjnych niezbedny jest projekt rekultywacji, czyli szczegdélowy plan
obejmujacy rodzaj i zakres prac oraz oszacowanie kosztow tego projektu juz na poczatku
dziatalno$ci gorniczej (Kazmierczak i in. 2015).

Podstawowym aspektem rekultywacji jest okreslenie celu rekultywacji, ktory pozwoli
na nadanie odpowiedniego kierunku rekultywacji. Na wybodr sposobu rekultywacji wptywa
szereg czynnikéw, m.in.: geomorfologia obiektu, rodzaj utworéw skalnych lub kopalin
wystepujacych na rekultywowanym terenie, uwarunkowania przyrodnicze, hydrologiczne
i glebowe, czynniki techniczno-ekonomiczne (Glapa i Jonek 1998; Kasztelewicz 2010;
Kazmierczak 1 in. 2014; Ostrega 1 Uberman 2010). Dlatego bioragc pod uwage roznorodno$é
obiektow poeksploatacyjnych oraz szeroki wachlarz mozliwych kierunkow rekultywacji
zakres prac bedzie odmienny w zaleznos$ci od wybranego kierunku rekultywacji i typu ko-
paliny. Dodatkowo pojawia si¢ takze problem zakresu dokumentacji rekultywacyjnej, dla
ktorej nie wprowadzono w obowiazujacych aktach prawnych szczegélowych wytycznych
jej sporzadzania (Kazmierczak i Strzatkowski 2015). W normie PN-G 07800:2002 Gérnic-
two odkrywkowe — Rekultywacja — Ogolne wytyczne projektowania okreslono jedynie ogol-
ne wytyczne projektowania rekultywacji w gornictwie odkrywkowym, co w konsekwen-
cji prowadzi do dowolnosci opracowywanych rozwigzan szczegdélowych. Dlatego celem
publikacji jest uszczegotowienie zakresu prac rekultywacyjnych w goérnictwie skalnym,
co w konsekwencji mogtoby prowadzi¢ do wprowadzenia wytycznych szczegétowych
rozwigzan rekultywacji w fazie technicznej i biologicznej. Jednakze dotyczy to jedynie
kierunku wodnego rekultywacji. Zagadnienia dotyczace pozostatych kierunkow, takich jak
rolny (w tym stawy hodowlane), le$ny, przyrodniczy, gospodarczy i kulturowy, byty juz
opisywane w wielu publikacjach (Kazmierczak i Strzatkowski 2015; Strzatkowski 1 Kaz-
mierczak 2014c).

Kierunek wodny rekultywacji prowadzony jest wtedy, gdy poziom zwierciadla wod
gruntowych wystepuje powyzej spagu wyrobiska, a wyrobisko nie jest wypetniane do po-
ziomu powyzej zwierciadta wod gruntowych. Zrekultywowane w taki sposob obiekty moga
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spetnia¢ roznorodne funkcje, np. obiektow rekreacyjnych, gospodarczych lub zwigkszaja-
cych walory estetyczne (tab. 1). Analiza zakresu prac rekultywacyjnych zostanie dokonana
na podstawie przedstawionej w tabeli 1 systematyki rekultywacji kierunku wodnego, ktora
jest jedynie fragmentem systematyki kierunkow rekultywacji i rewitalizacji przedstawio-
nych w wielu pracach (Kazmierczak i Malewski 2001; Strzatkowski 1 Kazmierczak 2014b).

TABELA 1. Systematyka wodnego kierunku rekultywacji (Kazmierczak i Malewski 2001; Strzatkowski i Kazmierczak

2014b)

TABLE 1. Systematics of the aquatic of direction reclamation (Kazmierczak and Malewski 2001; Strzatkowski and
Kazmierczak 2014b)

Ogolny . : . Szczegdtowy
. Funk 1 kierunku . A ..
kierunek e ..le kierunek Opis kierunku rekultywacji
.. rekultywacji ..
rekultywacji rekultywacji
) ) ) ospodarcz zbiorniki wody pitnej, przeciwpowodziowe,
powiekszanie ob.szarow . 20sp y przeptywowe itp.
d wodnych, retencjonowanie — - -
Wodny wody i regulacja stosunkow kapieliska, wypoczynek nad brzegami akwenow,
wodnych rekreacja uprawianie sportow wodnych, oczka wodne
petniagce funkcj¢ elementu krajobrazu

1. Fazy rekultywacji

Rekultywacja obejmuje trzy fazy: przygotowawczg, podstawowa (techniczng) i szcze-
gbotowa (biologiczng).

Zakres przygotowawczych robot rekultywacyjnych jest taki sam dla kazdego mozliwego
kierunku rekultywacji (w tym kierunku wodnego) i zostat opisany w publikacji Strzatkow-
skiego 1 Kazmierczak (2014c). Waznym aspektem na tym etapie w przypadku rekultywa-
cji w kierunku wodnym, jesli zbiorniki wodne beda spetnia¢ funkcje obiektoéw hydrotech-
nicznych, jest posiadanie pozwolenia wodnoprawnego (PW 2001), pozwolenia na budowg
(PB 1994) oraz opinii geotechnicznej o warunkach no$nos$ci i zachowania si¢ podtoza przy
obcigzaniu stupem wody (PN-G 07800:2002). Natomiast zakres prac fazy technicznej i bio-
logicznej bedzie inny, co jest zwigzane m.in. z funkcja, jakg bedzie petnil w przysztosci
teren zrekultywowany.

1.1. Rekultywacja techniczna

Faza podstawowa (techniczna) polega na ksztattowaniu rzezby rekultywowanego terenu,
umacnianiu skarp, regulacji stosunkéw wodnych (w tym budowie niezbgdnych obiektow
i urzadzen hydrotechnicznych), budowie lub odbudowie droég dojazdowych, odtworzeniu
warstwy urodzajnej gleby metodami technicznymi oraz separacji utwordéw toksycznych. Dla
kierunku wodnego zakres fazy technicznej ogranicza si¢ do ksztattowania rzezby terenu
(dna wyrobiska i profilowania skarp), umacniania skarp i regulacji stosunkéw wodnych.
Pozostate prace prowadzone sg w kierunkach innych niz wodny.

Eksploatacja kopalin skalnych moze by¢ prowadzona na ,,sucho”, z odwodnieniem ztoza
badz spod lustra wody. Surowce zwigzle i ilaste wydobywane sg systemem odwadniania
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ztoza, natomiast zawodnione ztoza surowcow okruchowych eksploatowane sg spod lustra
wody. W przypadku surowcéw okruchowych eksploatacja spod lustra wody powoduje po-
wstawanie akwenu wodnego, ktory jest powigkszany w trakcie postepu prac wydobywczych
(Glapa 1 Jonek 1998, 1999). Po zakonczeniu eksploatacji, wyrobiska posiadaja réozne na-
chylenia skarp, ktore dla surowcow zwieztych wynosza od 70 do 80° (Slebodzifiski 1988),
a surowcow ilastych od 1:1 do 1:2. Nachylenie skarp nadwodnych w przypadku surowcoéw
okruchowych wynosi od 1:1 do 1:1,5, a skarp podwodnych (gdy eksploatacja prowadzona
jest spod wody) od 1:1,5 do 1:2 (Glapa i Jonek 1998).

Wodny kierunek rekultywacji w fazie technicznej (podstawowej) polega na regulacji
stosunkow wodnych (w tym na budowie niezb¢dnych obiektéw i urzadzen hydrotech-
nicznych, np. kanatéw i rowéw odwadniajacych), a takze przemieszczaniu mas ziemnych,
w celu uksztattowania rzezby rekultywowanego terenu, umacniania skarp oraz budowy za-
bezpieczen majacych na celu bezpieczne uzytkowanie terenu poeksploatacyjnego. Dodatko-
wo przed przystapieniem do wlasciwej rekultywacji technicznej nalezy wykonaé czynnosci
porzadkowe takie jak: usunigcie zbednej roslinnosci, rozbiorka pozostatosci po budynkach,
odgruzowanie i wywodz materiatdw w wyznaczone miejsce.

Podstawowym etapem rekultywacji technicznej dla kierunku wodnego jest uksztatto-
wanie statecznych skarp, ktore zaleza od wtasciwos$ci fizycznych, mechanicznych utworéw
budujacych skarpy, a takze funkcji, jaka ma pelni¢ w przyszlosci zrekultywowany teren.

Utworzenie zbiornika wodnego o funkcji rekreacyjnej (kapieliska) mozliwe jest w wy-
robiskach po eksploatacji surowcow ilastych i okruchowych. Profil kapieliska w wyrobisku
po surowcach skalnych zostat pogladowo przedstawiony na rysunku 1. Takie zagospodaro-
wanie wymaga spetnienia warunkow dotyczacych jakosci wody, ktore okreslone sa w roz-
porzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 8 kwietnia 2011 r. w sprawie prowadzenia nadzoru
nad jakos$cig wody w kapielisku i miejscu wykorzystywanym do kapieli (Rozporzadzenie
MZ 2011). Skarpy nadwodne pehiace funkcj¢ plazy nalezy uksztaltowaé do nachylenia od
1:5 do 1:10 oraz szerokosci okoto 40 metréw, natomiast skarpy podwodne do nachylenia
1:30 do 1:60 i szerokosci od 50 do 100 metréw. Dodatkowo skarpy te powinny by¢ przykry-
te warstwga piasku lub zwiru o migzszosci 5—40 cm. Glgboko$¢ kapieliska powinna wynosié¢
co najmniej 3 metry. Istotne w planowaniu zbiornika rekreacyjnego jest zaprojektowanie
ptycizny do nauki plywania o powierzchni nie mniejszej niz 4 ha i maksymalnej gltgbokosci
1,5 m. Nachylenie skarpy za strefa ptycizny powinno zwigkszac si¢ do nachylenia 1:1,5-1:2
(Borek i Paulo 2005; Ciepielowski 1999; Chodak 2013; Uberman i Uberman 2010).

Zbiorniki petnigce funkcje rekreacyjne zazwyczaj posiadaja cz¢$¢ wydzielong na plazg,
a pozostaly obszar zbiornika moze by¢ wykorzystywany do wedkarstwa lub do uprawiania
sportdéw wodnych, np. zeglarstwa, czy nurkowania. Wymagania dla tego typu obiektow sa
rozne i zalezg gtownie od uwarunkowan techniczno-geologicznych, a takze ekonomicznych.
Nachylenie skarp nadwodnych, niepetnigcych funkcji plaz, dla surowcéw okruchowych po-
winno wynosi¢ 1:2 lub 1:3, a ilastych 1:1,5 Iub 1:2 (Borek i Paulo 2005; Krol 2005), nato-
miast w przypadku skarp podwodnych 1:5 (Glapa i Jonek 1998). Zbiorniki umozliwiajace
nurkowanie powinny charakteryzowac si¢ zroznicowanym uksztaltowaniem dna a zbiorniki,
ktére beda wykorzystywane w celu uprawiania zeglarstwa, duza glebokoscia (kilkadziesiat
metrow) oraz wielkoobszarowoscig (kilkadziesigt hektarow).

Zbiorniki wodne moga takze stanowi¢ element krajobrazu majacy na celu podniesienie
jego walorow estetycznych. Nachylenie skarp takich zbiornikéw wodnych, w przypadku
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Rys. 1. Profil kapieliska w wyrobisku po surowcach okruchowych i ilastych (opracowanie wlasne na podstawie
Uberman i Uberman 2010)

Fig. 1. Profile of lido in the excavation of the clastic and clay raw materials (own study based on Uberman and
Uberman 2010)

surowcow okruchowych i ilastych powinno by¢ podobne do nachylen skarp nadwodnych
i podwodnych przy skarpach nie petnigcych funkceji plaz w zbiornikach rekreacyjnych. Jed-
nakze majac na celu osiagniecie mozliwie najwigkszego bogactwa roéznorodnych siedlisk
zbiornik powinien by¢ tak uksztaltowany, aby znalazty si¢ w nim strefy: z glgboka woda,
ptycizna, wyspami, zatokami, poétwyspami, a nachylenie skarp podwodnych w strefach
przybrzeznych powinno wynosi¢ 1:8—1:10 i1 wzrasta¢ stopniowo wraz z oddalaniem si¢ od
brzegu zbiornika (Chodak 2013). Profil uksztattowania strefy brzegowej dla rekultywa-
cji w kierunku wodnym o funkcji majacej na celu podniesienie waloréw krajobrazowych
przedstawiono na rysunku 2. W przypadku projektowania tego typu obiektow w kopalniach
surowcow zwieztych, nalezy zabezpieczy¢ jedynie $ciany wyrobiska poprzez ramowanie,
poniewaz moze dochodzi¢ do obrywania i osuwania odtamkéw skalnych.

strefa gigbokiej wody ‘ strefa wysp ‘ strefa piycizn strefa mokradet
\ \M

Rys. 2. Profil uksztattowania strefy brzegowej w rekultywacji wodnej o funkcji majacej na celu podniesienie

walorow krajobrazowych (opracowanie wlasne na podstawie Chodaka 2013)

Fig. 2. Profile shaping of the coastal zone in aquatic reclamation about feature enhancement of the landscape
values (own study based on Chodak 2013)

Zbiorniki wodne mogg rowniez petnié role zbiornikdéw retencyjnych, przeciwpowodzio-
wych, wody pitnej itp. Projektujac tego typu obiekty nalezy spetni¢ szczegdlne wymaga-
nia formalno-prawne. Zgodnie z normg PN-G 07800:2002 nachylenie skarp skat luznych
1 okruchowych nie powinno przekracza¢ 30% (1:3,3), jednakze nalezy im zapewni¢ trwata
stateczno$¢. W celu zapewnienia stateczno$ci tym obiektom niezbgdne jest wykonanie pasa
ochronnego przyleglego do skarp o szerokosci nie mniejszej niz 50 m (PN-G 02100:2013).
Istnieje rowniez mozliwos$¢ tworzenia tego typu zbiornikow wodnych w wyrobiskach poeks-
ploatacyjnych skat zwieztych, rowniez przy zapewnieniu statecznos$ci skarp. Szczegdtowe
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wymagania, jakie musza spetniaé te obiekty okreslaja projekty i specyfikacje techniczne,
a ich budowa jest zagospodarowaniem terenu poeksploatacyjnego.

Regulacja stosunkdéw wodnych na obszarach pogdrniczych zwigzana jest z zapewnie-
niem uktadu stosunkéw wodnych umozliwiajacych nalezyta gospodarke wodami powierzch-
niowymi, regulacja ciekow wodnych, budowa zbiornikow wodnych. Zbiorniki wodne po-
winny by¢ wyposazone w obiekty i budowle hydrotechniczne (rowy, kanaty, jazy, §luzy,
przepusty), aby zapewnié im spuszczalnos$¢, przeptyw i wymiang wody.

W celu zachowania wysokich wartosci uzytkowych wody gromadzonej w wyrobisku,
w przypadku gdy dochodzi do ich obnizenia, nalezy zastosowac izolacje¢ utworéw toksycz-
nych — gdy jeszcze wyrobisko nie jest wypelione woda (PN-G 07800:2002) lub neutraliza-
cj¢ chemiczng (Maciak 1999) poprzez stosowanie substancji chemicznych, np. flokulantow
czy odczynnikéw neutralizujacych (Strzatkowski i Kazmierczak 2014a).

Przy udostepnianiu zbiornikow wodnych istotne jest takze zachowanie odpowiedniego
bezpieczenstwa. Zatem istotne jest zabezpieczenie skarp zbiornikow, w szczego6lnosci po
eksploatacji surowcow zwieztych, poprzez zastosowanie np. barierek ochronnych lub odpo-
wiedniej roslinnosci np. krzaczastej.

Rekultywacja wodna czg¢sto prowadzona jest rownoczesnie z innymi kierunkami rekul-
tywacji (rekultywacja wodna zazwyczaj prowadzona jest tylko w wyrobisku). W ramach re-
kultywacji technicznej w pozostatych kierunkach nalezy rowniez odtworzy¢ glebe, poprzez
pokrycie nieuzytkow warstwa gleby urodzajnej czy odbudowac droge. Prace te wchodza
jednak w zakres rekultywacji innej niz w kierunku wodnym.

1.2. Rekultywacja biologiczna

Koncowym etapem rekultywacji terenow poeksploatacyjnych jest rekultywacja biolo-
giczna (szczegodtowa), ktora polega na przeprowadzeniu prac i zabiegdw w celu wytworze-
nia, na obszarze zdegradowanym, warstwy gleby o mozliwie duzej aktywnosci biologiczne;.
Najwazniejszym zadaniem tej fazy rekultywacji jest zainicjowanie procesu glebotworczego,
a takze wprowadzenie roslinnosci.

W przypadku wodnej rekultywacji faza biologiczna jest ograniczona. W ramach tej ostat-
niej fazy rekultywacji zabezpieczana jest stateczno$¢ zboczy poprzez obudowe biologiczna,
a takze inicjowane sg i ksztaltowane procesy hydrobiologiczne. W obudowie skarp zbiorni-
koéw wodnych powinno si¢ rozrézniaé gorna (zazwyczaj bardziej stromy pas skarp) i dolng
czgs$¢ skarpy. Granicg pomigdzy nimi warunkuje poziom zwierciadta wod gruntowych. Gor-
na cze$¢ skarpy oraz pas ochronny obsiewane sa, po wczesniejszych zabiegach agrotech-
nicznych i nawozeniu mineralnym lub organicznym, ro$linnosciag motylkowa, a nast¢pnie
skarpa obsadzana jest roslinnoscig sucholubng (np. robinia akacjowa, olsza czarna, wierzba
wiciowa). Ma to na celu umacnianie gleby i zapobieganie jej wymywaniu lub zmywaniu do
zbiornika wodnego. W przypadku dolnej czgsci skarpy dokonywane jest jedynie sadzenie
roslinno$ci wodnolubnej (np. trzcina pospolita, patka) (Greszta 1 Morawski 1972; Maciak
1999).

Pas roslinnosci gornej czgséci skarpy stanowi strefe przejsciowa pomigdzy ekosystemami
ladowymi, a ekosystemami wodnymi — przez co zwigksza si¢ bioréznorodno$¢ odtwarza-
nych w wyniku rekultywacji ekosystemow (Chodak 2013).
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Ostatnim etapem rekultywacji biologicznej jest pielggnacja nasadzen. Polega ona na li-
kwidowaniu chwastow, spulchnianiu gleby wokot sadzonek, nawozeniu (terendw otaczaja-
cych zbiornik wodny), a takze usuwaniu wypadow i zastgpowaniu ich nowymi sadzonkami.

2. Zestawienie prac rekultywacji wodnej

Podobnie do innych prac (Kazmierczak i Strzatkowski 2015; Strzatkowski 1 Kazmier-
czak 2014c) dokonano zestawienia prac rekultywacyjnych poprzez podziat ich na 3 grupy
surowcow skalnych: okruchowe, ilaste oraz zwigzte. Do zestawienia prac rekultywacyjnych
wyrozniono szczegotowe kierunki wodnej rekultywacji jako: gospodarka i ochrona. Ponadto
zestawienie to przedstawiono w zakresie niezbednych do wykonania czynno$ci rekultywa-
cyjnych, rozpoczynajac od prac przygotowawczych przez fazg techniczna, a konczac na
fazie biologicznej. W opracowaniu pomini¢to faz¢ przygotowawcza, ktora jest taka sama
dla wszystkich kierunkéw rekultywacji i zostata opisana w pracy Strzatkowskiego i Kaz-
mierczak (2014c).

Wyniki przeprowadzonej analizy prac rekultywacyjnych dla ogoélnego kierunku wodne-
go przedstawiono w tabeli 2. Pokazuja one, ze zakres prac zalezy od funkcji, jakie ma petnié
teren pogorniczy. Rekultywacja w fazie technicznej rozni si¢ przede wszystkim przy pracach
zwigzanych z ksztattowaniem rzezby terenu. Skarpy zbiornikow po eksploatacji surowcow
okruchowych i ilastych majacych petni¢ funkcje gospodarcza powinny by¢ uksztaltowane
w nachyleniu 1:3,3. Skarpy zbiornika wodnego, ktéory ma na celu podniesienie walorow
estetycznych powinny by¢ uksztaltowane do nachylenia 1:8—1:10, ze wzrostem nachylenia
wraz z oddalaniem si¢ od brzegu akwenu. Dodatkowo niezbedne jest wykonanie ptycizny
do nauki ptywania oraz pokrycie skarp petnigcych funkcje plaz oraz tagodnego zejécia do
wody, piaskiem i zwirem.

W przypadku wyrobisk grupy surowcow zwieztych, ktére moga by¢ wykorzystywane
jako zbiorniki do wedkowania oraz do celow gospodarczych nalezy zapewni¢ statecznosé
skarp i bezpieczenstwo w uzytkowaniu tego typu obiektow. Zatem zakres prac rekultywa-
cyjnych dla zbiornikéw wodnych petiacych funkcje rekreacyjng, zardwno jako kapielisko,
jak i dla podniesienia walorow estetycznych, jest zdecydowanie wigkszy niz w przypadku
przygotowania zbiornika do wykorzystania gospodarczego. Natomiast zakres prac fazy re-
kultywacji biologicznej jest taki sam dla kazdego typu surowca.

Podsumowanie

Przedsigbiorca gorniczy jest prawnie zobowigzany do rekultywacji terenéw pogorni-
czych. Rekultywacja sktada si¢ z trzech faz: przygotowawczej, podstawowe;j (technicznej)
i biologicznej (szczegdlowej). Faza przygotowawcza polega na okresleniu kierunku rekul-
tywacji, a takze przygotowaniu dokumentacji projektowo-kosztorysowej, ktora szczegétowo
opisuje przebieg i koszt rekultywacji. Dodatkowo przed rozpoczgciem wilasciwego proce-
su rekultywacji nalezy uporzadkowac teren, poprzez m.in. usunig¢cie zbednej roslinnosci,
rozbiorke obiektow kubaturowych itp. Prace te okreslane sa pracami przygotowawczymi
1 r6znig si¢ w zalezno$ci od stanu rekultywowanego terenu. Faza techniczna (podstawowa)
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TABELA 2. Zakres prac rekultywacji wodnej

TABLE 2.

Scope of aquatic reclamation works

Typ kopaliny i szcze-
otowy kierunek
ekultywacji

Rodzaj prac
rekultywacyjnych

Surowce okruchowe 1i ilaste Surowce zwigzle

gospodarka rekreacja gospodarka | rekreacja

Prace przygotowawcze

Usuniecie zbg¢dnej roslinnosci, rozbidrka pozostatosci po budowlach, odgruzowanie
1 wywoz materialow z rozebranych budowli lub zdeponowanie ich w wyznaczonym
miejscu

REKULTYWACJA TECHNICZNA

Kapielisko:
= nachylenie brzegowego pasa (plaza) —
1:5-1:10 (40 m)
= nachylenie skarp podwodnych
— zej$cie do wody — 1:30-1:60 (o szerokosci
50-100 m), a nastgpnie 1:1,5-1:2
—nie petnigcych funkcji plaz — 1:5
= nachylenie skarp nadwodnych
»nie petnigcych funkcji plaz — 1:1,5-1:3

Nachylenie | Wedkarstwo, sporty wodne: Zapewnienie statecznosci
Uksztattowanie rzezby | skarp 1:3,3 | = nachylenie skarp podwodnych — 1:5 skarp
terenu = nachylenie skarp nadwodnych — 1:1,5-1:3
Element krajobrazu:
= nachylenie skarp przybrzeznych 1:8-1:10
Ksztaltowanie ptycizny - powierzchnia nie
mniejsza niz 4 ha i glgbokos¢ 1,5 m (kapielisko)
Pokrycie skarp plazowych, fagodnego zejscia
do wody oraz ptycizny piaskiem i zwirem —
min 5 cm
Szerokos¢ pasa ochronnego min. 50 m
Makroniwelacja terenu otaczajacego wyrobisko
Uregul i . . . L
i:f:ur?l\::’)asle Budowa kanatow i rowow odwadniajacych, urzadzen hydrotechnicznych oraz wypehienie
. wyrobiska woda (przy eksploatacji z odwadnianiem ztoza)
hydrogeologicznych
L P bezpi j
Inne zabiegi w ramach race zabezpieczajace
.. (np. barierki ochronne,
rekultywacji . .,
. . usuwanie nawisow
technicznej

skalnych)

REKULTYWACJ BIOLOGICZNA

Zabiegi agrotech-
niczne i nawozenie

Orka, kultywatorowanie, bronowanie oraz nawozenie nawozami organicznymi
(np. obornik, kompost) skarp i pasow ochronnych

Odtworzenie gleby
metoda biologiczng

Wprowadzenie roslinnosci prochnicotworczej na skarpach i pasach ochronnych

Wprowadzenie
ro$linnosci docelowej

Zabiegi agrotechniczne (orka), wprowadzanie roslinnosci docelowej na skarpach i pasach
ochronnych

Wykonanie ogrodzenia
z roslinnosci krzewiastej

Pielggnacja nasadzen

Likwidowanie wieloletnich chwastow, spulchnianie gleby, nawozenie, usuwanie wypadow
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obejmuje czynnosci zwigzane z ksztalttowaniem i przemieszczaniem mas ziemnych, jak row-
niez uregulowaniem warunkow hydrogeologicznych, odtworzeniem gleb i budowa drég do-
jazdowych. W ramach fazy biologicznej (szczegdtowej) nalezy wykona¢ szereg zadan zwia-
zanych z zabiegami agrotechnicznymi i wprowadzeniem ro$linnosci zielnej i drzewiaste;.

Przeprowadzana analiza rodzaju i zakresu prac rekultywacji wykazata, ze zakres ro-
bot rézni sie przede wszystkim w zakresie ksztaltowania rzezby terenu w fazie technicznej
i zalezy od funkcji jaka ma petni¢ rekultywowany obszar, a takze typu kopaliny. Natomiast
w ramach rekultywacji biologicznej zakres prac rekultywacyjnych jest taki sam dla wszyst-
kich rodzajéw surowcow skalnych i szczegotowych kierunkow rekultywacii.

Reasumujac, zaproponowany zakres rzeczowy rekultywacji w kierunku wodnym su-
rowcodw skalnych moze by¢ wprowadzeniem zmian dotyczacych rozwigzan szczegoétowych
dokumentacji rekultywacyjnej dotyczacej gornictwa odkrywkowego surowcow skalnych.

Praca byla finansowana w ramach Badan Statutowych (zlec. S50099 i B50083).
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