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Oprogramowanie narzedziowe strimera Seismobile

Streszczenie: Oprogramowanie strimera sejsmicznego Seismobile sktada sie z oprogramowania narzedziowego prze-

Stowa

znaczonego do obstugi sprzetu pomiarowego oraz oprogramowania do przetwarzania i interpretacji danych.
W pracy przedstawiono funkcje oprogramowania narzedziowego pozwalajgcego uzytkownikowi na zarzadza-
nie zestawem modutéw pomiarowych oraz wzbudnikiem. Jest to oprogramowanie dedykowane, specjalnie
opracowane na potrzeby tego strimera. Przedstawione mozliwos$ci oprogramowania dotyczg programowania
konfiguracji strimera przed pomiarami, realizacji pomiaréw wraz ze sterowaniem wzbudnikiem oraz funkcji dia-
gnostycznych.

Podstawowym elementem strimera sg linie pomiarowe z zestawami pomiarowymi i modutami pomiarowymi.
Strimer Seismobile posiada od 1 do 4 linii pomiarowych, gdzie w sktad kazdej linii moze wchodzi¢ do 24 mo-
dutéw pomiarowych. Moduty pomiarowe — zapisuja sygnat z geofonéw rejestrowany w miejscu ich zainstalo-
wania. Moduty mogg pracowa¢ w trybie rejestracji ciagtej i trybie rejestracji zdarzen wyzwalanych sygnatem
ze wzbudnika. Moduty pomiarowe rejestrujg dane w swojej pamieci typu Flash, w ktérej moga zapisa¢ do
32 GB danych podczas ciagtej rejestracji. Przeprowadzenie sesji pomiarowej wymaga wykonania wielu czyn-
nosci przygotowawczych przed pomiarem w celu konfiguracji strimera i sprawdzenia prawidiowego dziatania
jego elementéw. W czasie pomiaréw mozna kontrolowa¢ konfiguracje zapiséw oraz sprawdzaé jako$¢ zareje-
strowanych danych. Pozyskane z pomiaréw dane sg segregowane i archiwizowane w formacie dostosowanym
do dalszego przetwarzania i interpretacji z wykorzystaniem oprogramowania interpretacyjnego wtasciwego dla
schematu pomiarowego.

kluczowe: system Seismobile, strimer sejsmiczny, oprogramowanie narzedziowe, modut pomiarowy, wzbudnik,
geofon, akcelerometr, pamig¢ Flash

Utility software for the Seismobile streamer

Abstract: Software for the seismic streamer in the Seismobile system consists of utility software designed to support

measuring equipment and software for data processing and interpretation. The paper presents the features of
the utility software that allow a user to manage a set of measurement modules and the module of the seismic
source exciter. The software is specialized and dedicated solely for this streamer. Its capabilities contain pro-
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gramming of the streamer’s configuration before measurements, performing a measurement process including
a control of the exciter and various diagnostic functions.

The basic element of the streamer are measuring lines with installed measurement sets and modules. The
Seismobile streamer consists of 1 to 4 measuring lines, wherein a part of each line may comprise up to 24 of
measurement units. Measuring modules record a signal from the geophones at the site of their location. They
can operate in a continuous recording mode or in the mode of recording events triggered by a signal from the
exciter. Measuring modules record the data in its Flash memory, which can store up to 32 GB of data during
the mode of continuous recording. Conducting a measurement session requires a lot of preparatory activities
to be done before the start of measurements in order to settle the streamer’s configuration and check for the
proper operation of its components. During the measurements, one can control the configuration of the records
and check the quality of the recorded data. Data obtained from the measurements is sorted and stored in a
format adapted for further processing and interpretation, considering the analysis software to be applied in the
arranged measurement scheme.

Keywords: Seismobile system, seismic streamer, utility software, measurement module, seismic source exciter, geo-
phone, accelerator, Flash memory

Wprowadzenie

Strimer sejsmiczny Seismobile jest mobilnym urzadzeniem, ktérego gtdéwnym elemen-
tem jest uktad specjalnie zamontowanych geofonow, przystosowanych do ciggnigcia po po-
wierzchni terenu (Kubanska i in. 2016). Szerszy przeglad réznych zagadnien zwigzanych ze
strimerem Seismobile mozna znalez¢ w pracach Pileckiego i in. (2014 a, bic; 2016 aib)
oraz Isakowa i in. (2016).

Oprogramowanie strimera sejsmicznego Seismobile sklada si¢ z oprogramowania na-
rzedziowego przeznaczonego do obshugi sprzetu pomiarowego oraz oprogramowania do
przetwarzania i interpretacji danych nazywanego interpretacyjnym (Kubanska i in. 2016).

Oprogramowanie narz¢dziowe umozliwia konfigurowanie pomiaréw oraz kontrol¢ po-
prawnosci dziatania elementoéw strimera przed pomiarem, a nastgpnie zarzadzanie moduta-
mi pomiarowymi i wzbudnikiem w trakcie pomiaru, segregacj¢ i archiwizacj¢ dokonanych
zapisow. W trakcie pomiarow mozliwy jest podglad tras i zestawienie zarejestrowanych
zapisow w roznych konfiguracjach. Dane pomiarowe zostajg zapisane w formacie SEGY.

Oprogramowanie interpretacyjne stuzy do przetwarzania i interpretacji zapisow z wy-
korzystaniem wlasciwego modutu oprogramowania dobranego do schematu pomiarowego
(refleksyjnego, refrakcyjnego lub MASW) w ukladzie 1D, 2D lub 3D. Dla potrzeb po-
miarow sejsmicznych 3D w strimerze Seismobile zastosowano program SeismicPro firmy
GeoGiga. Jest to oprogramowanie komercyjne umozliwiajace jednoczesne, interaktywne
przetwarzanie oraz interpretacj¢ metod profilowania refrakcyjnego, refleksyjnego oraz fal
powierzchniowych.

W pracy przedstawiono funkcje oprogramowania narzedziowego pozwalajacego uzyt-
kownikowi na zarzadzanie zestawem modutéw pomiarowych oraz wzbudnikiem w celu
sprawnego wykonania pomiarow.
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1. Konfiguracja strimera i kontrola poprawnosci dziatania jego elementéow
przed pomiarami

Zakres czynnosci przed pomiarem
Oprogramowanie narzgdziowe pozwala przed rozpoczgciem pomiaréw na skonfiguro-

wanie strimera oraz sprawdzenie poprawnosci jego dziatania. W tym celu nalezy wykonac

nastepujace czynnosci:

1. Identyfikacje moduléw pomiarowych, ktora polega na automatycznym wpisaniu nume-
réw identyfikujacych moduty pomiarowe, adresé6w sieciowych oraz nazw utatwiajacych
obshuge systemu.

2. Sprawdzenie dzialania modutéw pomiarowych, ktora polega w pierwszej kolejnosci na
automatycznym sprawdzeniu mozliwo$ci komunikacji komputera na ktéorym uruchomio-
no oprogramowanie z kazdym modutem pomiarowym. Do komunikacji uzywany jest
modem radiowy. Konieczne jest takze automatyczne sprawdzenie prawidtowosci od-
bioru sygnalu GPS w modutach pomiarowych i module pomiarowym wzbudnika, ktory
uzywany jest do synchronizacji podstawy czasu rejestracji.

3. Konfiguracj¢ parametrow pracy modulow pomiarowych, ktora polega na ustawieniu
wartos$ci parametrow takich jak: wzmocnienie, czgstotliwo§¢ probkowania, parametry
filtrow 1 tryb pracy tj. rozdzielczo$¢ probkowania (24 lub 32 bity) i liczba rejestrowanych
sktadowych drgan.

4. Deklaracje sesji pomiarowej, ktora polega na utworzeniu w pamigci modutow pomiaro-
wych katalogdéw zawierajacych dane pomiarowe.

5. Konfiguracje geometrii systemu, ktora polega na zapisaniu danych opisujacych lokali-
zacj¢ modutéw pomiarowych przed rozpoczeciem pomiarow. Kazde gniazdo modutu
pomiarowego ma swoj identyfikator, ktory jest odczytywany przez modut pomiarowy
1 zapisywany w jego pamigci oraz w bazie danych programu narzedziowego.

6. Kontrole modutu sterowania wzbudnikiem, ktéra polega na sprawdzeniu jakosci wzbu-
dzonego sygnatu.

Zarzgdzanie modutami pomiarowymi

Moduly pomiarowe uzywane w czasie pomiardw wpisywane sg na tzw. list¢ modulow
pomiarowych (rejestratorow) (rys. 1). Wpisu modutu pomiarowego dokonuje si¢ edytujac
plik nodes.txt. Kazdy wpis na lidcie zawiera nastepujace elementy: pole wyboru — sy-
gnalizacja lacznosci z modutem pomiarowym, adres modutu pomiarowego, pole statusu
odbiornika GPS, pole nazwy modutu pomiarowego (cz¢$¢é nazwy zawiera numer seryjny).
Status GPS sygnalizowany jest przez wyswietlenie napisu OK w przypadku uzyskania
synchronizacji przez odbidr sygnalu GPS, lub napisem /GPS! jezeli brak jest synchro-
nizacji. Jezeli status modutu jest nieznany, np. nie zostat jeszcze odczytany pojawi si¢
napis (.).

Widoczna z lewej strony rysunku 1 tabela wlasciwosci wezta pozwala sprawdzi¢ usta-
wienia modulu pomiarowego. Zbior tych ustawien nazywany jest statusem modutu pomia-
rowego.
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Lista rejestratordw w systemie Wybrany wezel: A5-26-4d

AB-26-77 () semo-022 ]| Nazwa Wartosé | Opis |
AS-26-87 () semo-023 idl 255
AL-ZB-CZ () semo-024 weersia 23
vl A5-26-34 IGPS3| semo-025 nag batetii 651 Y
v A5-26-3d (ok) semo-026 status GPS 3 ToD: jest PPS: jest
AS-26-42 () semo-027 Biad PLL 400 w zakresie
v A8-2B-47 [ok) sermo-028 Mumer serii 160000 moduk MP3G rejestrator
v n g Tryh pracy 013 skt X roz 32 bitdwe
-91 (. Préfkovyaniz 4 4000 Hz
A5-26-57 () semo-031 Yyzmocnienie 3 8
AB-Z6-58 () semo-032 Fitracia 1 110 Hz; ch-ks: minfazows
AD-2E-33 f] semo-033 Rejestracia 1] zatrzymana
A5-2B-3A () semo-034 Karta SD 255 zhy kad biedu
AS-26-41 () semo-035 Sesja 4 brak
AS-26-46 () semo-036 Podzesja 2 rsk
AE_TRAA [ ) =pmna7 =l
Rys. 1. Lista modutéw pomiarowych (rejestratorow)(z lewej strony) i status wybranego modutu pomiarowego
(z prawej strony)
Fig. 1. List of measurement modules (loggers) and status of the selected measuring module

Kontrola geometrii modutow pomiarowych

Migjsca instalacji modutéw pomiarowych na tasmie oznaczone sg przy pomocy zamon-
towanych na stale identyfikatoréw tagow RFID (Isakow i in. 2016). Kazde gniazdo modu-
hu pomiarowego ma swoj niepowtarzalny w systemie numer. Tym numerem oznaczane sg
dane pomiarowe. Nalezy podkresli¢, ze dzigki takiemu rozwigzaniu uzytkownik nie musi
kontrolowa¢ rozmieszczania modutéw pomiarowych w strimerze. Kontrola rozmieszczenia
modutéw pomiarowych na tasmach jest jedng z funkcji oprogramowania narz¢dziowego
Seismobile. W zaktadce Gniazda znajduje si¢ schemat systemu, na ktorym widoczne sg linie
pomiarowe S1, S2, S3 i S4. Uzywajac przycisku Nastgpna grupa mozna przetaczy¢ widok
na kolejne moduty pomiarowe.

Przed pierwszym pomiarem nalezy wyswietlic geometri¢ systemu. Przycisk Odczytaj
geometrie wlaczy odczyt numerdw tagow RFID wszystkich modulow pomiarowych. Jezeli
jest to poczatek pomiardw, to odczytana geometria jest ukladem poczatkowym, ktory nie
podlega poréwnaniu z poprzednim uktadem. Uktad numerdéw seryjnych modutow pomia-
rowych zapisujemy przyciskiem Zapisz geometrie. Geometri¢ mozna sprawdza¢ podczas
badan, czy nie nastgpita jaka§ zmiana polozenia modutéw pomiarowych, np. podczas prze-
mieszczania strimera. Wszystkie zgodne pozycje modutéw pomiarowych oznaczone sg kot-
kami w kolorze zielonym (rys. 2). Jezeli bedzie wykryta niezgodnos¢, wtedy kolor zostanie
zmieniony na czerwony lub kolor zotty, jezeli wystapil btad odczytu. Wyswietli si¢ takze
numer gniazda na linii pomiarowej, ktorego niezgodno$¢ dotyczy.

Sprawdzanie statusu modufu pomiarowego

Przed rozpoczgciem pomiardw nalezy sprawdzi¢ status modutéw pomiarowych w celu
uzyskania poprawnej synchronizacji czasu po odebraniu sygnatu GPS. Modut pomiarowy,
z ktorym uzyskano taczno$é, zostaje wlaczony do dalszych procedur pomiarowych. Jezeli
istnieje potrzeba sprawdzenia wszystkich modutéw pomiarowych np. na poczatku badan,
nalezy zaznaczy¢ wszystkie moduly pomiarowe naciskajac przycisk ZW (zaznacz wszyst-
kie). Spowoduje to podjecie komunikacji z kazdym modutem pomiarowym i ,,0d§wiezenie”
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Seis Mobile - program narzedziowy =10l x|

Rejestramwl Parametrywspu’\nel Ustawienia programul Stamransm\sﬂl Podglad danych  Ghlazda rejestratardw |

900000000000
9000000000000
000000000000
“ 00000000 0OOO

Uwaga: zamienione rejestratory BRI
Zapisz geometrig
Odezvtaj geometrie

Pokaz raport

Rys. 2. Panel kontroli geometrii modutow pomiarowych

Fig. 2. Panel for a geometry check of the measurement modules

listy aktywnos$ci moduléw pomiarowych. Moduty, ktére nie odpowiedza na wystane polece-
nie, zostang zaznaczone jako nieaktywne. Ponadto zostanie wyswietlone okno informujace
zbiorczo o wyniku sprawdzenia stanu modutéw pomiarowych, a takze zawierajace numery/
nazwy moduléw pomiarowych, ktére by¢ moze wymagaja interwencji (rys. 3).

Sprawdzenie stanu rejeskratorow I x|
Wiszystkie whyrzone rejestratory s3 c2ynne. - I

Sprawdzona 5 rejestratordm
W 1 rejestratordw brakuje swgnatu GPS.
Liczba rejestratordw nigakkbywnych: 44

Brak GPS w rejestratorach:
semo-025

Rys. 3. Panel sprawdzania stanu modutéw pomiarowych

Fig. 3. Panel for a status check of the measurement modules

Kontrola poprawnos$ci dziatania toru transmisji

Panel Sterowanie zapisem pozwala wysta¢ polecenie do wybranego modut pomiarowego,
aktywnego na li§cie modutéw pomiarowych, lub do wszystkich w celu kontroli poprawnosci
dziatania modutu pomiarowego (rys. 4). Kontrola ta polega na wzbudzeniu geofonu impul-
sem wyslanym z modutu pomiarowego. Po wystaniu polecenia odczytu probek (przycisk
Odczyt probek — tryb testowy), pobrana zostanie zawarto§¢ bufora pomiarowego z modutu
pomiarowego i nastgpnie wyswietlony przebieg zarejestrowanego sygnatu (rys. 5). Spraw-
no$¢ calego toru transmisji sygnatu mozna sprawdzi¢ pobudzajac geofon mechanicznie, np.
przez delikatne stuknigcie w jego obudowe.
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Sterowanie zopisem
Da wybranego
Start Stop

Do wszystkich (broadcast):

Start Stop

Rys. 4. Panel sterowania zapisem

Fig. 4. Panel for control of recording

Wl Pomiar z wezta: semo-025 A5-26-34 . =10l =i

File

9.9 [mms] -

198 [fmis]

A0 G

: E39D0;
tims] =
K|

Loi24000

Rys. 5. Sygnat testowy ze sprawdzanego modutu pomiarowego

Fig. 5. Test signal from a measurement module

Ustawianie parametrow modutu pomiarowego

W zakladce Parametry mozna ustawi¢ warto$ci parametréw modutéw pomiarowych
zwigzane z przetwarzaniem sygnatu uzyskiwanego z geofonow. Wartosci tych parametrow
mozna zmienia¢ nastepujaco:

= wzmocnienie sygnalu w zakresie od 2 do 128,

= czgstotliwo$¢ probkowania w zakresie 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz i 4 kHz (wartos¢

domyslna),

= czestotliwo$¢ filtru wejsciowego gdérnoprzepustowego — w zakresie od 0,1 Hz do

1 Hz co 0,1 Hz z mozliwo$cig jego wytaczenia oraz dolnoprzepustowego ustawiang
automatycznie w funkcji czgstotliwosci probkowania 250 Hz — 103,25 Hz, 500 Hz —
206,5 Hz, 1 kHz — 413,0 Hz, 2 kHz — 826,0 Hz, 4 kHz — 1652 Hz,

= rozdzielczos¢ probkowania 24 bity lub 32 bity ustawiana domys$lnie przy zadeklaro-

wanej rejestrowanej jednej sktadowej drgan na 32 bity.

Parametry mozna wysyta¢ do wszystkich modutow pomiarowych, badz do wybranego.
Uzywajac przyciskow oznaczonych strzatkg (rys. 6), obok kazdej rozwijanej listy parame-
trow, mozna wystac tylko wybrany, jeden parametr. Po wystaniu parametrow wskazane jest
sprawdzenie ustawien przez ich pobranie zwrotne i sprawdzenie z wybranymi przez opera-
tora wartosciami. Stuzy do tego przycisk Porownaj ustawienia wszystkich modulow pomia-
rowych z zestawem. Po naci$ni¢ciu przycisku zostanie pobrany rekord statusu zawierajacy
zaprogramowane parametry, a nastepnie zostang one poréwnane z wartosciami widocznymi
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w panelu Ustawienie parametrow wspolnych modutow pomiarowych. Po poréwnaniu wy-
$wietli si¢ okno z informacjami o wyniku porownan, dzigki czemu mozna odnalez¢ modut
pomiarowy, ktdrego ustawienia ro6znig si¢ (rys. 7).

Wzmaocnienie PGA

2 - >
Prdbkowanie Hz

4000 vI >
Filtracja * 0,1 HZ

1 - -
Tryb pracy

1 0%, 24 hity 'I

WiySlij Zestaw do wybranego
wezta

WiyElij zestaw do wszystkich
wigzhiw

A || |

Rys. 6. Panel zawierajacy listy rozwijane z parametrami modut pomiarowych

Fig. 6. Drop-down lists of measurement modules’ parameters

Sprawdzenie ustawien rejestratorow [ x|
Sprawdzono 5 rejestratarduw - I

‘Wzmocnienie niezgodne w 4 rejestratorach
AS-26-4d semo-029 wam: &
AS-26-47 sema-025 wem: §
AS-26-3d semo-026 wam: &
AS-26-34 semo-025 wam: 1

&
Prabkowanie zgodne we wszystkich rejestratorach
Filtr zgodry we wszystkich rejestratorach

Tryb pracy zgodny we wszystkich rejestratorach

| “

Rys. 7. Panel poréwnania ustawien modutéw pomiarowych

Fig. 7. Panel for comparison of measurement modules’ settings

Ponadto w zaktadce Parametry mozna sprawdzi¢ wersj¢ oprogramowania modutéw po-
miarowych oraz napigcia akumulatorow. Stopien natadowania akumulatoréw mozna réw-
niez sprawdzi¢ podczas ich sktadowania w panelu tadowania. Po wpisaniu w pole edycyjne
minimalnej wartosci napigcia akumulatora, naciskajac przycisk Sprawdz napiecie, otrzyma-
my komunikat zawierajacy wyliczenie modutow pomiarowych, ktéore wymagaja naladowa-
nia (rys. 8).

Ustawianie parametréow programu

W zaktadce Ustawienia programu znajduja si¢ parametry majace wplyw na dzialanie
programu, ktére uzytkownik moze zmieniaé. Wszystkie ustawienia sg zapisywane w kon-
figuracji po wyltaczeniu programu i uruchamiane po ponownym jego zalaczeniu. Mozna
ustala¢ nastepujace parametry:
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Sprawdzenie napigcia akumulatorow 3 x|
Sprawdzona napigcie 5 rejestratordm -

Warko$é napigcia S baterii ponizej minimunn 7,00 Y
Wymagaja natadowania

AS-Z6-4d semo-028 6,51
A5-26-47 semo-028  ©.49
AS-76-3d semo-026 6,35
AS-26-34 semo-025  ©.46
A4-30-0F wzbudnik 6,24

Rys. 8. Panel porownania napi¢cia akumulatorow z zadang wartoscia

Fig. 8. Panel for comparison batteries voltage with their set values

= Pretrigger — liczba probek ktoéra poprzedza moment wyzwolenia sygnatu. Dla da-
nych pomiarowych (wysokiej rozdzielczosci probkowania 4 kHz) sgsiednie probki
oddalone s3 od siebie w czasie o 250 ps, natomiast dla potrzeb podgladu zapiséw
(dane niskiej rozdzielczo$ci probkowania 1 kHz) sasiednie probki oddalone sa od
siebie o 1ms.

= Liczba uderzen w cyklu automatycznym — liczba sumowan, ktore zostang wykonane
podczas sktadania rejestracji, co odpowiada liczbie uderzen wzbudnika, a zarazem
liczbie plikow z zapisami.

= Nazwa ostatniej sesji/podsesji sa to zapamigtane nazwy odpowiadajace nazwom ka-
talogow zawierajacych dane w kartach Flash.

= Uzyj dzwigku do sygnalizacji oczekiwania wtacza lub wylacza dzwigck w fazie ocze-
kiwania na uruchomienie wzbudnika.

2. Zarzadzanie pomiarem

Realizacja pomiaru

Pomiar mozna wykona¢ z jednym wzbudzeniem sygnatu lub z wielokrotnym jego skta-
daniem. Przycisk Rozpocznij 1 pomiar powoduje uruchomienie procedury pomiarowej. Do
wzbudnika zostaje wystane polecenie startu. Nastepnie pojawia si¢ okno oczekiwania na sy-
gnatl. W wyniku wzbudzenia sygnatu, modul wzbudnika musi zarejestrowa¢ sygnat pochodza-
cy z akcelerometru zainstalowanego na wzbudniku. W module wzbudnika zostaje zapisany
czas wzbudzenia sygnalu, ktory jest czasem zerowym dla rejestracji w modutach pomiaro-
wych. Wyswietlane sa zapisy pobierane z aktywnych moduléw pomiarowych (rys. 9).

Po nacisnigciu przycisku Odczyt probek wg czasu, z modulu pomiarowego zostaje pobra-
na zawartos$¢ bufora od momentu wzbudzenia sygnatu, z uwzglednieniem ustalonego okresu
zapisu. Przycisk Rozpocznij cykl pomiaréow spowoduje wykonanie sktadania ustalonej wcze-
$niej liczby cykli pomiarowych.

Zapis danych
Katalogi (tzw. sesje) z danymi pomiarowymi sg tworzone w pamigci typu Flash modu-
tow pomiarowych. Nazwa katalogu moze by¢ skojarzona z datag wykonywania pomiaréw
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Rys. 9. Zarejestrowane sygnaty pobrane z wybranych modutéw pomiarowych

Fig. 9. Recorded signals received from chosen measurement modules

natomiast nazwa podkatalogu (tzw. podsesje) moze by¢ zwigzana z miejscem wzbudzenia
sygnalu (rys. 10). Domys$lnie dane pomiarowe beda zapisywane w katalogach nazwanych
NONAME. Format nazw plikow z danymi jest ustalony na state i zawsze zawiera dat¢ i czas
wykonywania pomiaru. Dzigki temu, mozna zidentyfikowaé dane rowniez wtedy, gdy nie
ustalono nazw sesji i podsesji.

x

Podaj 6 znakiw nazwy [pod/sesii

Ok I Cancel

Rys. 10. Ustalenie nazwy sesji pomiarowej

Fig. 10. Setting a name of measurement session

Podglad danych

Panel podgladu danych pozwala na obserwacje zapisow, dzigki czemu mozliwa jest bie-
zaca obserwacja jakosSci 1 konfiguracji rejestrowanych sygnatow (rys. 11). Widok grupy
zapisOw mozna zmieniaé przyciskami nawigacji (rys. 12). Zapisy sa grupowane wedhug
numeréw seryjnych modutéw pomiarowych. Grupa 24 modutow pomiarowych odpowiada
jednej linii pomiarowej. Maksymalnie moga by¢ 4 grupy pomiarowe, tj. 96 moduldow po-
miarowych. W dolnej czgéci formularza znajduje si¢ obraz sygnatu z akcelerometru wzbu-
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Rys. 11. Podglad zapisu na 24 modutach pomiarowych

Fig. 11. View of recorded signals received from 24 measurement modules
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Rys. 12. Widok zapisow pobranych z moduléw pomiarowych od 25 do 29 oraz sygnalu wzbudnika

Fig. 12. View of recorded signals received from the measurement modules 25 to 29 and the exciter

dnika. Pozwala to na porownanie opdznien sygnatow z modutow pomiarowych wzgledem

momentu wyzwolenia wzbudnika.
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3. Funkcje pomocnicze

Przyciski w zakladce Rejestrator uruchamiaja czynnosci diagnostyczne utatwiajace za-
rzadzanie siecia modutéw pomiarowych. Sa to nastepujace funkcje:

= Reset modutu pomiarowego wywotuje restart wybranego modutu pomiarowego bez
kasowania zawarto$ci pamigci.

= Odczyt pozycji GPS pozwala pobra¢ informacje ze zintegrowanego odbiornika GPS
i wyswietli¢ je w oknie.

= Test geofonow pozwala wysta¢ do modutu pomiarowego polecenie testowania geo-
fonow przez podanie niewielkiego napigcia statego na cewke geofonu i wymuszenie
w ten sposob jego oscylacji.

= Restart kart SD wywotuje funkcje restartu kart pamigci Flash. Funkcja jest uzytecz-
na w przypadku wystapienia probleméw z potaczeniem podczas pobierania danych
Z pamigci.

= Wylgcz modul pomiarowy pozwala wylaczy¢ zasilania modutéw pomiarowych, co
jest uzyteczne po zakonczeniu pomiaréw. Po wystaniu tego polecenia taczno$¢ z mo-
dutami pomiarowymi jest zakonczona, a ponowne zalgczenie bedzie mozliwe tylko
rgcznie, przy uzyciu przycisku wigcz/wylgcz w module pomiarowym.

Podsumowanie

W pracy przedstawiono funkcje oprogramowania narzedziowego shuzacego do obstugi
strimera Seismobile. Jest to oprogramowanie dedykowane, specjalnie opracowane na po-
trzeby tego strimera. Podstawowym elementem strimera sg linie pomiarowe z zestawami
pomiarowymi i modutami pomiarowymi. Strimer Seismobile posiada od 1 do 4 linii pomia-
rowych, gdzie w sklad kazdej linii moze wchodzi¢ do 24 modutow pomiarowych. Moduty
pomiarowe zapisuja sygnat z geofondw rejestrowany w miejscu ich zainstalowania. Moduty
mogg pracowaé w trybie rejestracji cigglej i trybie rejestracji zdarzen wyzwalanych sygna-
fem ze wzbudnika. Moduly rejestruja dane w swojej pamieci typu Flash, w ktorej moga
zapisa¢ do 32 GB danych podczas ciaglej rejestracji. Przeprowadzenie sesji pomiarowej
wymaga wykonania wielu czynnosci przygotowawczych przed pomiarem w celu konfigu-
racji strimera i sprawdzenia prawidlowego dziatania jego elementow. Oprogramowanie na-
rzedziowe pozwala uzytkownikowi na zarzadzanie zestawem modutéw pomiarowych oraz
wzbudnikiem. Przedstawione mozliwos$ci oprogramowania dotycza konfiguracji strimera,
realizacji pomiarow wraz ze sterowaniem wzbudnikiem oraz funkcje diagnostyczne.

Artykut zostat opracowany w wyniku realizacji projektu nr UOD-DEM-1-303/001 o akronimie SEISMOBILE

uzyskanego w ramach przedsigwzigcia pilotazowego Wsparcie badan naukowych i prac rozwojowych w skali

demonstracyjnej DEMONSTRATOR+ dofinansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
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